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RESUMO

Sdo apresentados alguns dados relativos a ocorrénc'a de diques de arenito
em Salto Grande, Rio Paranapanema. E feita uma apreciacdo petrolégica das
diversas formagdes geologicas locais e em particular a do basalto relacionado dire-
tamente com os diques de aremito. Estuda-se a sua génese e procura-se demons-
trar que respectiva origem é de carater intrusivo e ndo proveniente de um enchi-
mento das fendas com areia trazida por agua ou vento. Constitue esta ocorréncia,
sem rivida, exemplo interessante de anomalia petrologica.

ABSTRACT

The paper presents some data concerning an interesting occurrence of Sands-
tone dikes at Salto Grande, Paranapanema, Sdo Paulo. A short petrological
appreciation of the different local formatons in particular of the basalts directly
related with those dikes is offered. Their genesis in studied and an attempt is
made to show the difference between them and other sandstone dikes resulting from
the filling of crevices and open joints by sand through the action of water and wind.

ASPECTO GEOLOGICO GERAL DA REGIAC DO SALTO

A regido da cachoeira de Salto Grande, no Rio Paranapanema
e area imediatamente vizinha apresenta um aspecto interessante tanto
sob o ponto de vista geologico como petrografico.

Como se pode observar no mapa, é a regido constituida essencial-
mente por derames basalticos que ora se apresentam sob forma de
basaltitos ora sob a de melafiros. Associados a éstes acham-se alguns
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afloramentos de arenito “inter trapp, tipo Botucatii” (*) pertencentes,
como as formacdes basalticas, & Série de Sdo Bento do sistema de
Santa Catarina. De modo subordinado é registrada a presenca de
uma camada de argila dura, friavel e de estrato quaternario que cobre,
em parte, a ilha formada pelos dois bragos do rio Paranapanema.
Conquanto toda a regido apresente sinais de perturbag¢les tecténicas,
estas foram, sem dividas, maximas ao longo de uma faixa aproximada-~
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mente paralela a linha do Salto. Nesta faixa é que se acham locali~
zados os diques de arenito que constituem o objetivo principal destas
notas, Conquanto os dados existentes ndo permitam a apresentagdo
de um perfil estratigrafico exato éstes dados sfo suficientes para a
construgdo da coluna da figura 2,

(*) Designagdo sugerida por R. Maack, Parani.
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1) Basaltes ¢ meldfiros; 2) argila dqura, frifvel com “slickensid ", mosqueada;
3_) arenito “inter-trapp” tipo Botueatdt, granulagio fina e uniforme, amarelado,
cor de rosa e cinza, parcialmente hipersilicificado; 4) basaltos e melifiros mais
ou menos alterados com diques de arenito de granulagdo fina; 5§) areia fina,

solta com matéria orgiinica quaterniria.

APRECIACAO PETROLOGICA DAS DIVERSAS FORMACOES

A —~ Camapa QUARTENARIA — Esta camada que cobre a grande
parte da ilha, formada pelos dois bragos do rio Paranapanema, é
constituida por uma areia de granulacdo fina uniforme, muito pouco
argilosa. Contém, como camada superficial, apreciavel teor em maté-~
ria orgénica. Provém dos depésitos do rio nas épocas das enchentes.
Adsua espessura ndo passa de 3 metros sendo, geralmente, inferior
a dois.

B — DerraME BasArTico — O derrame basaltico cobre pratica~
mente toda regido. E’ do tipo comum dos trapps da Série de Sio
Bento e, nessa regido, deu lugar & forma¢do de melafiros e basaltos.
Os melafiros apresentam, quando ndo alterados, uma coloragdo verde
e inumeras vesiculas cheias, geralmente, de calcitas ou, em menor
proporgdo, de zeolitas. O basalto é do tipo comum e apresenta a
figura 3 um aspecto da composi¢io e textura dessa rocha. Notam-se
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cristais de plagioclasio bastante desenvolvidos ao lado de piroxénio
e certo teor em matéria vitrea. Esta rocha sofreu apreciavel fratura-
c¢do. O sistema principal de fendas que resultou, tem direcdo, aproxi~
madamente, norte-sul, a dire¢do do canal do Inferno, e um mergulho
de mais de 80° para a jusante do rio. Na faixa paralela ao Salto
principal do Paranapanema observa-se, como ja foi mencionado, a
ccorréncia dos “diques de arenito” com maior frequéncia. Serdo éstes
arenitos estudados com maior detalhe em capitulo préprio.

Fig. 3 — DBasalto X 36. Fig. 4 — Arenito intrusivo X 36.

C —~ Arenito “INTER TRAPP” BorucaTd ~ Ocorre o arenito,
conforme se pode observar no mapa, a direita e a esquerda do Salto.
Em virtude da acio vulcadnica que acompanhava as erupgdes consecuti~
vas do magma basaltico, esta rocha sofreu forte fraturagdo de modo
que se apresenta, por vezes, sob forma de blocos isolados sem orienta-
¢do definida. Estes blocos foram ligados em pequeno trecho do lado
de Sao Paulo, pelo magma efusivo formando-se uma espécie de con-
creto ciclépico. D'outro lado, formando a zona de maior perturbacio,
a erosdo ai se fez sentir com maior intensidade dando, como resultado
final, origem a cachoeira. Em afloramento do lado paranaense onde
a rocha apresentava certa continuidade observou-se uma direcdo
aproximadamente norte-sul e um mergulho de 20° para a jusante.
G arenito é de granulagdo fina e uniforme e apresenta coloragdo
amarelada, avermelhada e cinza sendo a avermelhada a mais comum.
O cimento é silicoso e nota-se por vezes, hipersilicificacdo proveniente,
ao que parece, da substituicdo de cimento calcareo por silica que, sob
forma de calcedénea, envolve quasi completamente os grdos de quartzo
como se pode observar na figura 4.

D — Camapas DE ARGILA — A camada de argila indicada no per-
{il da figura 2 aparece ao lado da ponte paulista. Observa-se ai o seu
contacto com o arenito de Botucatii de modo nitido. A argila é dura,
friavel e cheia de pequenos “slikensides”. A sua espessura somente

pode ser avaliada com relacdo a rocha basaltica do fundo do rio que
constitue o “substratum” das diversas formacdes referidas. Que esta
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camada de argila é mais antiga do que o arenito nio resta duvida,
considerando-se a nitidez e disposi¢do do contacto. E’ esta camada
encontrada ainda na margem paulista ao longo de certo trecho do rio
mas ndo se observou do lado paranaense de onde parece ter sido-
levada completamente pela erosio.

DIQUES DE I(ARENITO

Os diques de arenito ocorrem, como ja foi mencionado, essencial--
mente na faixa de perturbagdo ao longo do Salto. Trata-se de diques
de arenito de granulagio fina e cdr quasi preta que cortam a rocha
basaltica em todos os sentidos. A espessura désses diques varia de-
uma fragdo de milimetro a mais de 20 centimetros ndo ultrapassando-
em média, porém, 5 cm. O cimento é silico~-ferruginoso e apresenta
éste arenito maijor resisténcia ao intemperismo do que a rocha en-
caixante, no caso o melafiro. Devido a esta propriedade sobressaem
os esqueletos do arenito em relévo, particularmente no leito do rio,
onde a fér¢a da erosdo da dgua vae escavando com maior intensidade-
o material de mais facil decomposi¢do. Associada a esta modalidade-
anormal do arenito encontra-se uma brecha constituida por fragmentos
angulares de basalto ou melafiro ligados por uma massa do arenito
que apresenta carater idéntico ao observado nos diques. A ocorréncia
desta brecha é particularmente conspicua na ponte do canal do Inferno,
onde adquire o aspecto de um verdadeiro concreto ciclépico que difere-
com relagdo ao ja mencionado, quando se tratou do arenito inter-
trapp, tipo Botucatii, pelo fato de serem ai os fragmentos basalticos
angulares envolvidos por arenito ao passo que naquele é o inverso-
que se observa. A figura 5 mostra a modalidade de apresentacdo
dos diques de arenito que ademais ndo apresentam orientagdo privile~
giada. Sao sempre verticais ou quasi verticais e ndo parecem diminuir
em espessura com a profundidade. A figura 6 apresenta um aspecto
da brecha no Jugar da ponte, aspecto ésse que muito se assemelha-
a um tufo vulcanico grosseiro.

Fig. 5 — Forma da ocorréncia dos diques Fig. 6 — Aspecto da ocorréncia da brecha
de arenilo na proximidade do Canal do na ponta do Canal do Infermo.
Inferno.



20 BOL. SOC. BRAS. GBOL. V. 1, N. 1, 1952

Um aspecto da estrutura desta brecha é apresentado na figura 7.
Sdo dois blocos em que os fragmentos claros, constituidos por basal-
tito em estado de alteragdo mais ou menos pronunciado, séo envolvi-
dos por uma massa mais escura, no caso constituida por arenito. Os
fragmentos basalticos sdo perfeitamente angulosos e ndo sofreram,
evidentemente, nenhum transporte. O elemento arenitico que constitue
¢ cimento é de granulagdo fina e coloragdo idéntica & dos diques.

1]

Fig. 7 — Aspecto de dois fragmentos da brecha, mostrando fragmentos angulares de basalto
melafiro de cor clara envolvidos por uma massa mais escura de aremito. As manchas brancas a
direita dos dois fragmentos sdo de calcita X 4.

»

As figuras 8 e 9 apresentam o aspecto de duas laminas delgadas
onde se observa nitidamente a modalidade de contacto entre as duas
espécies petrograficas.

Fig. 8 — Aspecto microscépico mostrando Fig. 9 — Aspecto microscopico da zona
um fragmento de ba;{nl;o envolvido por de contacto entre aremito e basalto. X 20
arenito.
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A origem déstes diques de arenito e desta brecha constitue sem
duvida interessante problema petrolégico. N&o concorda o autor com
a hipétese de que éstes diques tenham sido formados pela acdo da
agua e do vento, agentes que teriam pouco a pouco enchido as fendas,
existentes na rocha, com areia.

2

A pergunta que, em primeiro lugar, se apresenta é a que diz
respeito a formagdo das préprias fendas. Poderdo etsas ter-se for-
mado por contragdo durante o resfriamento do magma. Estas fendas
e juntas de contragdo, efetivamente, existem. Formam reticulados no
meio dos quais se observa aneis concéntricos, de resfriamento progres~
sivo, que, durante o estadgio de decomposi¢do de rocha, adquirem uma
coloragdo mais escura do que o resto da rocha. D’outro lado obede-
cem as juntas e fendas de contracio a uma certa modalidade que
depende do tipo da rocha e das condi¢ées de resfriamento. Ora, as
fendas que encaixam os diques de arenito n3o apresentam o aspecto
e carater préprio das fendas e juntas de contragdo. Além disso, em
sondagens que iam além de 40 metros de profundidade, constatou-se
a presen¢a dos mesmos diques, no caso, praticamente horizontais e de
pequena espessura. Ao que parece ndo ha, no caso, identidade com
os diques de arenito observados por Chester W. Washburne e mencio-
nados em seu trabalho “Petroleum Geology” diques éstes que mais
provavelmente devem a sua origem ao enchimento de cima para baixo
de fendas com areia. De qualquer forma esta hipétese do enchimento
das fendas por areia trazida ou pela agua ou pelo vento, ndo satisfaz
neste caso embora possa ser verdadeira em outros. Sugerem tanto
os diques de arenito como as brechas que no caso se trata de verda-
deira modalidade “intrusiva” igual & mencionada por J. S. Diller em
seu trabalho sébre os “Sandstone dikes” da Califérnia e Oregon.

Supde o autor que durante o derrame, o magma, bastante fluido,
tenha coberto uma depressio onde havia uma camada de areia nio
consolidada e que possivelmente estava saturada de agua. A tempe-
ratura elevada no plano de contacto entre areia e magma em estado de
consolidagdo provocou a formacdo de grandes pressbes que, por conse~
guinte, causavam a fratura do lengol basaltico provavelmente pouco es-
pésso. Com a abertura das fendas houve liberta¢do de pressdo na cama-
da de areia que imediatamente encheu, de modo semelhante a areia’ mo-
vedica sob pressdo em uma sondagem, todas as fendas que encontrou
abertas. E possivel ainda, que éste fendmeno tenha sido refor¢cado com
elementos pneumatoliticos. A cimentacdo destas areias teve lugar pro-
vavelmente, logo ap6s ou mesmo durante a penetracdo desta areia nos
intersticios e fendas abertas. B’ possivel ainda, que elementos mag-
méticos residuais do préprio magma basaltico tenham tido influéncia
nesta cimentacdo. Qualquer que tenha sido o meio usado para a
cimentacdo, é interessante notar que esta é muito uniforme em toda
a profundidade dos digues que ndo variam nem em sua textura nem
em sua cOr.
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N&o se restringe esta modalidade de diques de arenito a regido
estudada mas parece que é relativamente comum nos trapps da Série
de Sdo Bento, onde sdo encontrados as vezes conjuntamente com
outros diques de arenito provenientes do enchimento das fendas de
cima para baixo e que se diferenciam dos primeiros por uma desagre-
gacdo transversal que ndo se observa no caso dos diques do tipo de

Salto Grande.

OBRAS CITADAS

DILLER, J. S. ~ Sandstone Dkes. Bul. Geol. Soc. Am., 1926.
LONGWELL, Knopf and Flint — A Texbook of Geology. 1932.

MORAES REGO, Luiz Flores de. — Geologia do Estado de Sdo Paulo — Bol.
D.ER. v. 37, 1937 - 1941.

OLIVEIRA, Eusebio Paulo de —~ Nota sébre os arenifos de Bofucati e Piramboia
Servico Geolégico e Mineralégico, Bol. n. 46, Rio de Janeiro, 1931.

OLIVEIRA, A. I. e O. Leonardos — Geologia do Brasil, 1943.

WASHBURNE, Chester W. ~ Geologia do Petréleo do Estado de Sio Paulo.
Com. Geografica e Geolégica, Bol. n. 22, 1930,

Sdo Paulo, setembro de 1952



