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O presente trabalho resulta de investigacies de campo efetuadas no
decorrer de 1952 e 1953, quando o A. realizava pesquisas sibre a geo-
morfologia do Planalto Paulistano, pare o capitulo que lhe coube na obra
A cidade de Sdo Paulo — Estudo de Geografia Urbana, « ser publicade
pela Se¢do de Sao Pawlo da Associacio dos Gedgrafos Brasileivos e pelo
Departamento de Geografia da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras
da Universidade de Sdo Paulo, em comemoracio ao IV.? Centendrio da
fundagao de Sao Pawlo. Por se tratar de assunto de interésse especifico
para @ Geologia, é aqui publicado na integra, ¢ sé wm resumo do que
possa referir-se a Geomorfologia figurard naquela obrq.

Nas reentréncias do relévo resultante do entalhe de pouco mais que
uma centena de metros, da superficie de erosio do ello Tieté (Almeida,
1954), na regiao da Capital paulista, depositaram-se em certo momento
camadas areno-argilosas, acompanhando um sistema de drenagem nao
essencialmente diverso do atual. Tais camadas, que se estenderam por
grande drea do Planalto Paulistano, ji haviam sido assinaladas por Mawe
(1812 p. 89), e foram motivo de detidos estudos por parte de Moraes Rego
e Souza Santos (1938). Tem essa sedimentacdo o mais destacado papel
na geografia paulistana, pois é sObre as suaves colinas em que se acha
desfeita, que se estende a maior parte da eidade de Sio Panlo.

As camadas de Sao Paulo, como as chamava Moraes Rego (1933,
pas. 248-252), tém seu maior desenvolvimento ao longo do vio Tieté, cujo
vale acompanham desde bem a montante de Mogi das Cruzes até ao in-
terior da morraria a jusante da Capital, pois que quase alcancam Pirapora.
A norte limitam-se as faldas da serra granitica da Cantareira e outras
serras e morros que perlonga o Tieté, mas fazem profunda penetracio no
vale do Baquirivii. A sul também acomodam-se aos contornos dos morros
e colinas em granitos e xistos da margem esquerda do rio, mas de entre
a foz do Aricanduva e a do Pinheiros, estendem-se amplamente para sul,
aleancando as faldas dos morros graniticos das vizinhancas de Sdo Ber-
nardo do Campo e Maua, ou ainda as proximidades da barragem da
represa do rio Grande. Certamente sua extensdo pelos vales que se apro-
ximam da crista da Serra do Mar foi outrora muito maior, pois teste-
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munhos existem no vale do rio Pequeno e nas nascentes dos corregos
tributarios da represa de Santo Amaro, proximo a Engenheiro Marsillac.

Apresentam-se ésses sedimentos como wma alternineia rapida, hori-
zontal e vertical, de camadas e lentes de variada espessura, de areias e
arenitos argilosos, siltes e arvgilas. Ocorrem esporadicamente, mas prin-
cipalmente nos horizontes mais baixos e ainda nas bordas da bacia, lentes
de conglomerado com seixos de quartzo e quartzito mais ou menos bem
rolados. Tém fraca consisténcia, ou foram localmente tornados consis-
tentes mercé de fendmenos diagenéticos. Exibem cores variadas nas ex-
posic¢des, com predominio de tons vermelhos, rosados ou amarelados, sendo
localmente descorados. Hssas cores ndo obedecem sendo grosseiramente a
estratificacio, e casos hd em que formam faixas verticais ou manchas irre-
gnlares. Sio claramente secundarias, e isso é comprovado pelas sondagens
profundas realizadas na bacia, cujos testemunhos sdo brancos on mostram
cores amarelas de tons palidos ou cinzentas.

A despeito da rapida variacdo litolégica sempre notada, pelo menos
na area central da cidade, as sondagens realizadas pelo Instltuto de Pes-
quisas Teenologicas (Vargas e Bernardo, 1945; Pichler, 1950) evidencia-
ram certa ordem, dispondo-se na parte inferior camadas de areia mais
ou menos isentas de argila, em espessuras que podem ultrapassar 50 me-
tros, seguidas de até cérea de 40 metros de camadas alternadas de argila
e areia argilosa, com aspecto mosqueado nas exposicoes. A parte superior
dessas camadas no centro da cidade é essencialmente constituida de argilas,
que adquirem pela meteoraciio cores vermelhas intensas e que ocorrem
geralmente a mais de 750 metros de altitude. Falta, todavia, generalidade
a essa sucessdo, pois na borda norte, nas vizinhancas da serra da Canta-
reira, depésitos arenosos e conglomeraticos sdo abundantes, mesmo em
cotas superiores a 7H0 metros, como observamos em (Gopouva. Fato idén-
tico manifesta-se na borda oeste, em Interlagos e no Butantd. Nas regides:
afastadas, a sul, had sondagens que quase s6 atravessaram. argilas, eomo
no Ipiranga.

A maior espessura, que conhecemos, dessas camadas foi atravessada
por uma sondagem feita na Mooca, na esquina das ruas Cassandoca e
Marcial (*), que as perfurou em 202 metros para entdo atingir o embasa-
mento. Achando-se a boea désse furo a 743 metros de altitude, e como
a sedimentacdo aleancou pelo menos 831 metros na area central da bacia
(Sumaré), podemos dizer que as camadas de Sao ]?au]o podem ter atin-
gido espessura de cérea de 290 metros. '

Sdo dignas de referéncia as estruturas limoniticas presentes nessas
rochas. Mostram-se como concrecdes, camadas de limonita mais ou menos
pura ou ainda sio arenitos cimentados por &ésses hidréxidos. Sdo mais
frequentes onde se alternam camadas arenosas e argilosas, como no Sumaré,
em Santana ou Vila Maria. Alcancam espessuras de quase 10 metros,
embora com numerosas intercalacoes ndo limonitizadas. S#o visivelmente
de origem posterior a sedimentacdo, acompanhando aproximadamente o

(*) O autor agradece aos direiores do Instituto Geogrifico e Geolégico de Sio Paulo e
da firma J. Corner por lhe haverem permitido consultar seus arquivos de sondagens.
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‘relévo para desaparecerem em profundidade, como o demonstram sonda-
gens. Formaram-se em ciclo elimitico anterior ao atual, pois que por toda
parte se mostram em erosio, e no presente nao hé indicios de existirem
condiches capazes de permitirem tdo elevadas concentracoes de hidréxidos
a superficie. .

Nao-cabe aqui disentir em detalhe o problema, assaz eomplexo, da
origem. dessas camadas. Blas se formaram certamente em planicies alu-
viais, canais fluviais e lagos em meandros abandonados (Moraes Rego e
Souza Santos, 1938 pgs. 109-112) mas as espessuras de dezenas de metros,
de argilas quase puras, como ocorrem nas partes altas do centro da cidade,
nas vizinhancas de Barueri, em Sio Caetano, Ipiranga, efc., parece in-
diearem regime lacustre de maior permanéneia, desenvolvido principal-
mente nos niveis elevados das camadas. A maneira como ésses sedimentos
se associam ao vale do Tieté mostra que &te ji era entdo o coletor prin-
cipal e que seu enrso ndo diferia muito do atual, partieularmente no seio
da serrania a jusante da Capital. Nao é diversa sua associacio aos vales
dos rios Pinheiros, Grande, Aricanduva, etec. Ha a observar ainda a
contribuicio coluvial que se faz is vézes notar, nas vizinhancas do contato
com 0 embasamento.

Niao tendo até hoje fornecido fésseis as camadas de Sdo Paulo, sua
cronologia pode ser apenas inferida. Elas sfo certamente mais modernas
que a peneplanicie Japi, a qual se atribui idade néo-c¢retacea a éo-terciiria.

No vale do Paraiba camadas litologicamente correlaciondveis ds de
Séo Paulo recobrem outras em que tem sido encontrada fauna de peixes,
répteis e erustiecos, contida em folhelhos piro-oleiferos. Os peixes foram
descritos, entre outros, por Woodward (1898 pgs. 63-75) que lhes atribuin
duvidosamente idade pliocena.

Verificamos na regido de Cacapava, em cortes da via Presidente
Dutra, terem em sua base, as camadas de areia e argila correlacionaveis
as de Sao Paulo, seixos rolados do folhelho piro-oleifero que se lhes sub-
poem. TIsso indica uma discordanecia cronoldgica equivalente a infervalo
de tempo suficiente para que &sses sedimentos peliticos fossem litificados
e erodidos. Portanto, no vale do Paraiba hi duas formaeoes, a inferior
contendo og fosseis, a superior sendo a Gnica correlacionfvel, a base pre-
caria da litologia, as camadas de S&o Paulo.

Camargo Mendes (1950 p. 45) considerou provavel serem pleistocenas
as camadas de Sio Paulo. Ble préprio reconheceu passiveis de ecritica
seus argumentos. Ha a lembrar ser aparente a reduzida compactacio
que indica como possivel prova de idade pleistocena para ésses depdsitos.
Mostram-no os testemunhos de sondagens e as caracteristicas meciniecas
determinadas pelo 1.P.T. (Vargas e Bernardo, 1945, pgs. 215-218).

A fauna f6ssil da bacia do Paraiba estd a exigir revisio (*), e certa-
mente o que dela se conheee ndo constitui sendo muito precaria base para
cronologia. Reconhecemos a importéneia representada pela datacio désses

(*) R. S. Santos (1954, p. 86) vem revendo os peixes caracideos dos folhelhos de Tre-
membé, atribuindo-lhes idade pleistocénica.
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dep6sitos, porém aguardando fatos mais seguros que os ora conhecidos, ndo
discutiremos aqui o problema da idade das camadas de S&o Paulo. Lem-
bramos s6 que elas tém sido geralmente consideradas pliocénicas.

Quais as ecausas que teriam provocado essas sedimentacdo? Quaisquer
fossem, é preeiso ndo esquecer terem atunado sébre um sistema de drenagem
cuja origem epigenética e carater compdsito devem ter freqiientemente, na
histéria do rio Tieté, facultado eondicdes dificeis de escoamento. De fato, a
partir da eidade penetra éle numa sucessiio de serras graniticas e (uartzi-
ticas que se dispoem diagonalmente ao seu tracado, e (ue sio vencidas em
passagens angustas. Na de Itagud, pouco antes de penetrar na bacia
sedimentar paleozbica, o rio atravessa profunda garganta (v. fote n.® 6
in Florencano e Penteado, 1950, p. 58), ndo apresentando qualquer in-
dicio de ciclos erosivos anteriores e que deve ter mantido seu cariter atnal
desde quando se originou por epigenia. Ainda hoje, a montante da so-
leira de Barueri, o rio Tieté e seus maiores afluentes apresentam extensas
varzeas alagadicas, verdadeiras planicies de nivel de base local gue cons-
tituwiram, em certa époea, Gbices & expansdo da cidade.

Moraes Rego (1933 p. 250) atribuira a deposicio das camadas de
Sdo Paulo a inundacoes de dificil escoamento processadas em clima semi~
arido, numa regido de fraca altitude. Acreditava ter num abaixamento.
no plioceno, provocado sedimentacao terrigena generalizada por quasge todo
o territério brasileiro.

Pensamos poder excluir causas ligadas diretamente a uwm grande
abaixamento ‘do Pais, para explicar a origem de tal depdsito. A sedi-
mentacio suposta pliocena ndo apresenta, em sua distribuiciio, a genera-
lidade que lhe atribuia Moraes Rego. Em partieular, no interior da bacia
sedimentar do Parand, ela pareee ndo existir, pois pertencem ao creticeo,
a formacdo Itaqueri, de Almeida e Barbosa (1953 p. 75), os depésitos de
sobre os derrames basilticos que Moraes Rego considerava terciarios. Além
disso, distando a regido paulistana cérea de 3.000 quilometros do mar
pela via fluvial, pois ndo hi vestigios da presenca déle no interior do
continente durante o plioceno (*), e sendo tantos e t8o resistentes os
niveis de base locais que se interpdem ao curso do Tieté retardando as
sucessivas vagas de erosao remontante procedentes do Prata, parece-nos
improvavel fossem competentes as variacdes do nivel do mar para s6 elas
causarem sedimentacio de tal espessura na alta bacia do rio. Preferimos
por isso buscar as causas désse processo sedimentar seja em acidentes
climaticos, seja nas comprovadas perturbacoes sofridas pelo eseudo Atlan-
tico. A indagacfo dessas causas constitui problema geomorfolégico atraen-
te, por assinalarem episédio conspicuo na histéria da bacia.

As razdes invocadas por Moraes Rego para considerar semi-arido o
clima que presenciou a deposi¢io das camadas de S#o Paulo, a nosso ver
nio procedem. As c¢ores variegadas désses sedimentos siio secunddrias e
muito posteriores a deposicdo. Provam-no os perfis de sondagem, onde
tais cbres em geral nfo vio além de 40 metros a partiv da superficie e

(*) A menos que se tivesse estendido ao plioceno a transgressiio atlintica do “piso entrer-
riano” na drea atual dos pampas do norte argentino.
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s6 nos principais espigées podem exceder ésse valor, como no aeroporto
de Congonhas, onde excepcionalmente foram verificadas até 60 de pro-
fundidade. Morais Rego atribuia importancia ao fato de se ndo mostra-
rem fosseis na bacia de Sdo Paulo, o que indicaria ambiente pouco propicio
a vida, mas hé lembrar a falta de procura sistemética e a possibilidade
de as condicdes de deposiciio entiio vigentes nio terem sido propicias a
conservacdo de tais restos.

O exame ao microscépio, désses sedimentos, indica ter quartzo pre-
dominio absoluto entre os componentes detriticos alégenos, ocorrendo ainda
turmalina e muscovita, além de uns poucos minerais acessoérios estaveis,
como zircao, magnetita, etec. SAo muito eseassas as particulas de feldspatos
e micas ferro-magnesianas, a despeito de serem constituintes da maioria
das rochas metamoérficas e eruptivas regionais. O exame morfosedpico
aponta reduzido grau de arredondamento e esfericidade dos graos arenosos,
fato também observavel nos conglomerados de pequenos seixos, demons-
trando terem sofrido essas particulas s6 curto transporte. Nos conglo-
merados é ainda o quartzo o constituinte quase tnico dos seixos, mas
localmente, como nas ocorréncias do baixo vale do Cabucti de Cima, que
procede da serra de Pirucaia, os seixos sdo em sua maioria de quartzito.

Os fatos apontados caracterizam condicoes de maturidade dos regod-
litos que forneeceram a maior parte dos componentes désses sedimentos.
A propria escassez de elementos psefiticos em parte reflete estado de
meteoracido avancada dos regolitos de entdo, estado que pode ser direta-
mente observado onde, como em cortes do Jardim Leonor no Butantd, ou
em Tucuruvi, mostra-se na base dessas camadas manto de decomposicio
f6ssil, transigdo para gnaisses ou micaxistos basais. Neéle somente frag-
mentos de quartzo, turmalina e muscovita podem ser megascOpicamente
identificados, enquanto que os componentes silico-aluminosos menos estéa-
veis da rocha matriz passaram ao regélito sob forma de minerais do grupo
das argilas. Faltam ai concentracoes de hidréxidos atribuiveis & época

~ de formacdo do manto.

As camadas de Sao Paulo ndo possuem estruturas iluviais de natureza
lateritica que indicassem condicoes singenéticas de podzolizacao. Por outro
lado, desconhecem-se concentragdes de evaporitos, sendo muito baixa a
pordentagem de residuos soliiveis nessas camadas, o que em parte responde
pela elevada acidez dos solos do tercidrio paulista, notada por Setzer
(1949, p. 145).

Todos ésses fatos falam em favor de um clima Gmido, possivelmente
de carater tropical que nao diferiria fundamentalmente do atual, a época
da deposicio dessas camadas. Tal clima favoreceria. a meteoracdo quimica,
com aparecimento de argilas eaolinicas, mas sem que chegasse a formacao
de bauxitas. Aguas correntes abundantes eram capazes de s6 em parte
‘separar essas argilas dos componentes psamiticos, para depositid-las em
unidades diversas, como hoje observadas. Tais condictes eram ainda favo-
recidas pela existéncia de um relévo ndo mais acidentado que o atual, como
o indicam as relacdes entre ésses sedimentos e o embasamento sdbre que
repousan.
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Ante o exposto, ndo vemos condicdes climiticas capazes de, por si so,
introduzirem tao importante acidente no ciclo geomérfico a ponto de
resultar sedimentacao de tal espessura. Quando muito, teriam contri-
buido para fornecimento excessivo de detritos a uma bacia onde reinavam
condi¢oes diticeis de evacunacio. Concordamos assim com o que concluiram
Ab’Saber (1951, p. 65) e Freitas (1951, p. 63) sobre éste assunto.

Washburne (1930, p. 92) foi quem primeiro considerou possivel a
extensdio, 4 regido a norte da Capital paulista, da zona de falhas da serra
da Mantiqueira, mas foi Freitas (1951, p. 64) quem recentemente desen-
volveu a hipétese de serem deformagoes de tal natureza responsaveis pela
sedimentacio das camadas de S@o Paulo, que se teriam acumulado numa
fossa tectonica situada entre uma falha na serra da Cantareira e outra
a sul, em regido que ndo precisa. Os fatos que passaremos a apresentar
confirmam a participaciio ativa de fendmencs tectonicos na deposicio des-
sas camadas, se bem que ndo nos moldes supostos por Freitas, para os
quais ndo encontramos confirmacio em nossas observacoes de campo. Hsse
autor desconhecia, por exemplo, que as camadas de Sdo Paulo estendem-
se muito além da serra da Cantareira pelo vale do Tieté, e que para sul
aleancam a- erista da Serra do Mar na regido de Engenheiro Marsillac.
Além disso parece-nos dificil admitir que diante de uma fossa tectonica
ativa o relévo dos blocos marginais parva ela drenados pudesse evoluir
até a peneplanagdo. Em realidade, como em outra oportunidade provamos
(Almeida, 1954), a superficie de erosio do alto Tieté & anterior & de-
posiciao das camadas de Sao Paulo.

Um fato por si 86 prova estar o embasamento sébre que se depositaram
as camadas de Sfo Paulo, deprimido em relacio a sdleira granitica atra-
vessada pelo rio ao abandonar éle o Planalto Paulistano: numerosas son-
dagens feitas na cidade e arredoves, em procura de dgna subterrdnea,
encontraram @sse embasamento em altitudes proximas a 600 metros. Uma
delas, a ja referida sondagem na Modea, atingin o fundo da bacia a 543
metros de altitude. A soleira de Barueri, a jusante da bacia, ji atra-
vessada pelo rio & dpoca da sedimentacio, pois as camadas estendem-se
até além dela, estd a 710 metros de altitude, em granitos, elevada portanto
em relacio ao fundo da bacia, de 167 metros. Fica assim provada a

- deformacio. )

O exame dos numerosos perfis de sondagens feitag na drvea da cidade
e vizinhancas permitiu-nos algumas conclusoes importantes. Desde pelo
menos Osasco ao Parque Sao Jorge, o embasamento sob a planicie do Tieté
apresenta altitudes minimas que atingem 630 a 640 metros. Profundidades
ainda maiores sdo encontradas no baixo vale do Tamanduatei, onde o
embasamento esti a menos de 600 metros. Mesmo em Santo Amaro hi
altitudes do embasamento vizinhas de 600 metros, como em Vila Maseote
(Jardim Prudéneia). Também no municipio de Santo André hi sonda-
gem que atravessou 104 metros désses sedimentos, para chegar ao fundo,
e isso bem na borda da bacia.

Alguns dos principais vales modernos da drea cristalina estendem-se
sob essa cobertura, fato muito claro no caso do Bussocaba, em Osasco.

o
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O relévo do embasamento tem amplitude gue localmente excede 100
metros, tornando dificil julgar a verdadeira natureza da deformacio que
sofreu.

Tsses perfis de sondagem indicam serem efetivamente argilas (e siltes)
os depdsitos predominantes na bacia. As espessuras de areia podem ser
muite reduzidas, como no aeroporto de Congonhas, onde num perfil de
177,5 metros ha somente wm total de 20 metros de arcia. Parece serem
os sedimentos psefitiepos mais abundantes na borda norte da bacia que
em sua drea sul-oriental, ao longo da bacia do Tamanduatei.

Sendo a superficie de erosdo do alto Tieté anterior as camadas de
Sao Paulo, é de se esperar que em algum lugar ela apresente vestigios
da deformacao que provocou a deposicio désses sedimentos.

BExaminamos, em outra oportunidade (Abueida, 1954), o relévo da
regido sitnada a norte do rio Tieté, no Planalto Paulistano. Recordemos
gue, quando na média bacia de Cabuet de Cima e na, do Baquirivii Guaca
os indicios dessa superficie sio encontrados em altitudes entre 825 e
840 metros, em toda a faixa que se estende desde o baixo vale do Cabuen
de Cima até mesmo is vizinhancas da soleira de Barneri ésses indicios
nunca ultrapassam 800 metros, e na regido logo a norte da cidade tal
superticie estd inclinada para sul & razao de 6 m/km. Rsse fato sngere
a presenca de uma deformacio desnivelando a superficie, inclinando-a
para sul, a partir de uma linha que atravessaria o baixo vale do Cabuet
de Cima. Veremos que muitos fatos confirmam essa deduciio.

A fig. 1 evideneia nma das mais curiosas feicoes do relévo e drena-
gem do Planalto Paulistano. Ao longo de mma linha com 154 quildmetros
de extensao, em reta, indo pelo menos desde o morro Doce, nos confins
do municipio da Capital, ds nascentes do corrego do Horto, desenvolve-se
um divisor de dguas e¢ujas sinunosidades cabem dentro de uma faixa reti-
linea com ndo mais que 1.500 metros de largura. Note-se que essa faixa
¢ de constituicio geoldgica heterogénea: granitos no morro Doee e em
todo o trecho entre a pedreira de Taipas (hoje Jaragud) e vizinhangas
da bacia do Cabueti de Baixo, onde surgem filitos; quartzitos e anfibolitos
no morro do Jaragud e filitos no restante do trecho a oeste de Taipas.
Essa saliéneia, apesar de ser atravessada pela bacia do Cabueti de Baixo,
nas gargantas dos eorregos Itaguacti e Guarai, nfio perde com isso sua
continnidade ou mesmo siquer seu cardter retilineo, como se vé na figura.
Outro fato chama atencfio: essa saliéneia separa fguas de virias bacias,
ndo sendo paralela a nenhuma delas, excecio da do ebérrego do Bananal,
alto formador do Cabueit de Baixo. Até a rodovia antiga para Campinas,
que a corta nas vizinhancas do quilometro 19, dela divergem édguas para
e Tieté e o Juqueri. A leste désse ponto ela obrigou a drenagem da face
sul da serra da Cantareira a um desvio para naseente, em busea da gar-
ganta do Ttaguaci. Divide entdo fguas do eérrego do Bananal das que
buscam a sul o Tieté. :

Nao menos anormal é a direcio proximamente leste-oeste désse eixo
de dispersao da dremagem, quando no planalto tém predominio absoluto
diveches voltadas para nordeste, como o mostra a nossa Carta Geomorfo-



30 _ BOL. SOC. BRAS. GEOL. VOIL. 4, N.° 2, 1955

16gica. Afrai também atenciio a assimetria désse divisor, que para sul
frequentemente apresenta verdadeira escarpa, ao passo que para norte
predomina queda mais suave do relévo, a despeito de igual vigor da
drenagem nos dois sentidos, A carta em escala 1:20.000 deixa bem elaro,
o que no terreno pode ser observado no quildmetro 19 da antiga rodovia
para Campinas, e no 21, da via Anhanguera.

Evidente ndo serem os fatos apontados fruto de simples coincidéncia.
Se é verdade que a disposicio dos eorpos rochosos em parte os explica,
como a presenca de xistos obrigando a drenagem subsequente para leste,
do eérrego do Bananal, ela é manifestamente insuficiente para responder
por todos.

A partir das nascentes do cérrego do Horto para leste ontros fatos
vao permitir-nos levar essa dirvecdio morfolégica a 8 quilometros além, a
hacia do Cabucti de Cima. Basta um olhar a folha n.° II do Mapa
Topografico do Municipio (*), em escala 1:20.000, para perceber gue, no
mesmo alinhamento e em continuagio ao eixo de dispersio de drenagem
acima analisado, estendem-se o ebérrego do Horto, o ribeirdo Tremembé e
o baixo curso do Piqueri (v. fig. 1). Note-se que com ésse alinhamento
da drenagem coincide a faixa ao longo da qual, como referimos (Almeida,
1954), a superficie de erosdo do alto Tieté mostra nm degrau de desnivela-
mento com cérea de 25 metros.

O tracado leste-oeste désses cursos é ai verdadeiramente aberrante,
numa area onde toda a drenagem apresenta profunda adaptacio as di-
recdes nordeste das estruturas antigas. Examine-se mais numa vez a carta
a 1:20.000. Note-se terem cardter compdsito os referidos cursos dagua,
que atravessam areas de granito, gnais e xisto, e isso a carta geolégica de
Moraes Rego e Souza Santos bem evidencia.

Bsses, os fatos morfolégicos que eriaram em ndés a suspeita de uma
zona de falhas reativadas, nesse trecho da borda norte do Planalto Pau-
listano. Restava comprovi-lo no terreno, coisa que nos parecia quase
impossivel, a despeito da excelente carta geoldgica existente, mas pela
primeira vez a profunda meteoraciio no clima tropical veio em auxilio
do gedlogo, pois a maior parte das pedreiras de granito lavradas a norte
da cidade acha-se precisamente nesse alinhamento. Explicamos o fato
pela profunda decomposicio da rocha na regido de relévo mais suave da
superficie de erosdo a sul, enquanto que no degran o maior vigor dos
proeessos mecanicos de erosdo faculta a exposicdo, bem mais préoximo i
superficie, de grandes corpos de granito ,em condicoes de lavra facilitadas
pela saliéncia topografica. Tais corpos sdo mais proveitosamente lavrados
que os matacoes, cuja exploraciio apresenta sabidos inconvenientes.

Um estudo atento das nove pedreiras existentes nessa faixa provou-
nos que em todas as situadas ao longo do referido alinhamento da dre-
nagem para leste os granitos sofreram fortes processos de cataclase, al-
cancando mesmo a milonitizacio em vérios locais. Coneluimos que o fato
de em nenhuma dessas pedreiras ser possivel obter paralelepipedos para

(*) Mapa- Topogriafico do Municipio de Sio Paulo, publicado em 1930 pela Prefeitura
Municipal de S&o Paulo. .
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calcamento deve ser em parte atribuido ao estado avancado de fratura-
mento da rocha, utilizivel tinicamente para brita.

Na pedreira de Tremembé, na estrada para Guapira a.400 metros
a leste da estrada da Cantareira, a faixa milonitizada acha-se nas proxi-
midades do britador, e se estende a centenas de metros para ENE, &
pedreira Sao Jorge. O estudo das estrias nos espelhos de falha existentes
na primeira evidenciou movimentos verticais dos blocos, eom abaixamento
relativo do bloco meéridional. Numa antiga pedreira existente atras da
estacdo de Tremembé a lavra terminou em vasto espelho de falha, onde
se pode ver apreciavel espessura do granito Pirituba cataclédstico e milo-
nitizado, mas devido a direcdo NE do plano de falha ela parece pertencer
a outro sistema, como veremos. Rochas de mesma natureza foram tam-
bém identificadas num espelho de falha na pedreira, hoje abandonada,
do Horto Florestal, e uma ocorréncia em bloco isolado foi vista nas nas-
centes do cérrego do Horto, préximo a um tanque ai existente. A oeste
déste Ultimo ponto encontramos o granito localmente milonitizado na
pedreira Vega, no final da estrada do Congo, porém na pedreira do Morro
Grande, na mesma regido, e bem assim na grande pedreira da E. F. Santos
a Jundiai em Jaragua, o fendmeno nfo foi observado.

A mais ocidental ocorréncia de brechas e milonitos que conhecemos
nessa faixa acha-se nas vizinhancas do quilémetro 20, da via Anhanguéra,
onde o granito estd em contato com filitos. A localidade encontra-se a
SW do morro do Jaragué, sendo ai muito nitido o desnivel do relévo, que
forma degrau logo além da zona de falha.

Exame ao microseépio, a que procedemos em laminas de rochas dessas
localidades, mostrou-nos existirem véarias formas de fendémenos cataclas-
ticos. As menos intensas resumem-se em simples fraturamento das bordas
dos minerais do granito, que passam a fina poeira de quartzo a que se
associam epidoto e sericita. As deformacdes das bandas de geminacio
dos plagicocléasios e da réde da microclina atestam os esfor¢os. Hssés tipos
com estrutura em morteiro ocorrem em todas as referidas pedreiras, e¢ a
éles correspondem brechas e microbrechas.

Em estddio mais avancado o granito acha-se transformado em micro-
brecha onde os fragmentos de eristais de microclina e oligoelasio, partidos
nas clivagens, sdo unidos por matriz de muito fina granulacio econtendo
clinozoizita, quartzo e biotita verde-garrafa. Os fragmentos tém contornos
arredondados mostrando terem sofrido rolamento durante movlmentos
diferenciais, bem tipicos de zonas de falhas transcurrentes.

Em estiddio ainda mais adiantado désse processo de moagem forma-
ram-se rochas do tipo ocelar (Augenstruktir), percebido macro e micros-
copicamente, onde os “olhos” sdo constituidos ou de fenocristais esmagados
de microclina, ou de agregados, produtos de mais fina moagem dos mi-
nerais originais. Separam essas lentes faixas escuras contendo biotita e
epidoto. Embora estejam muito fraturados e parcialmente transformados
em sericita, calcita e clinozoizita, pode ainda notar-se claramente nessas
rochas todos os constituintes originais do granito. Boas exposi¢des déste
tipo de gnais lenticular foram examinadas em quase tddas as pedreiras,
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onde passam muito localmente a rochas fortemente laminadas, com cor
cinza-esverdeada escura e aparéncia de xisto. Nestas s6 se percebem finos
veios de minerais nio totalmente esmagados, geralmente restos dos feno-
eristais originais de microclina. Sdo verdadeiros milonita-xistos e foram
encontrados diversas vézes, formando camadas de centimetros a poucos
decimetros de espessura no interior das massas cataclasadas do granito,
alongadas no sentido E-W on NNE, das zonas de falhas. Ao mierosedpio
vé-se mnesses milonitos, granulacio extremamente fina, com laminacio
paralela muito regnlar, onde é impossivel bem distinguir os componentes
leucocraticos. . :

Em todas essas rochas a existéneia de quartzo em faixas, formando
mosdico de textura mais grossa que a matriz moida, prova terem sofrido
reeristalizacio. Além disso, reacoes quimicas processaram-se originando
novos minerais, como sericita, epidoto, elinozoizita, carbonatos e actinolita
(na fonte Sdo Pedro). A prépria biotita parece ter sido regenerada em
algumas dessas rochas. HEssa associacio mineralogica atesta o importante
fato de fer-se realizado tal dinamometamorfismo, pelo menos em parte, sob
espéssa cobertura. B um falhamento muito antigo, cuja cicatrizacio nio
foi suficiente para impedir movimentacio moderna dos blocos, agora no
sentido vertical, como o atestam estrias nos slickensides.

O exame atento da ocorréncia de milonitos no interior do edificio
onde se faz a captacio de dguas na fonte Sio Pedro mostrou-nos ter
havido deslocamento, para oeste, do bloco meridional, que descen num
angulo de 159 fendmeno ligado ao desenvolvimento do processo de milo-
nitizacio. J4 nas. superficies espelhadas que encontramos na grande pe-
dreira Tremembé referimos existirem estrias de friccio quase verticais
que indiecam ter o bloco meridional ¢aido em relacio ao outro, miniatura
do fendmeno que deve ter provocado a deposicio das camadas de Sao
Paulo e originado as feicoes morfologicas apontadas.

Pelo menos um fato indica reabertura por movimentacio relativa-
mente moderna, dessas zonas de fraturas: as fonfes Sao Pedro, Fontalis
e N. S. de Lourdes, as duas primeiras situadas & marvegem da estrada de
Guapira e a ultima a uns 150 metros dela, na estrada da Cantareira.
Acham-se todas & margem esquerda do ribeirdo Tremembé, num mesmo
alinhamento com 0,6 quilémetros de extensdio, e situadas na faixa de
milonitos que passa nas pedreiras Tremembé e Sio Jorge. Nas duas
primeiras pode ver-se a agua radioativa, com temperatura ligeiramente
superior i ambiente, surgir de entre milonitos. A associacio do fendmeno
de emergéncia da dgua a espacos abertos nessa zona de fraturas parece-
nos fora de questfo.

No trecho em xistos, na regiao de Jagand, nota-se que no alinhamento
percorrido pelo baixo Piqueri a direcio de xistosidade, orientada em torno
de 50° NE em toda a regido que flanqueia a serra da Cantareira, passa
a ser irregular, com frequentes orvientacdes vizinhas de leste-oeste, e a
propria carta geolégica de Moraes Rego e Souza Santos é eclara nesse
sentido. O fendmeno parece atribuivel as perturbacoes na zona de falhas.
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Diante désses fatos é de se perguntar se os fortes declives com que
a superficie de erosdo do alto Tieté termina bruscamente & margem direita
désse rio, em seu trecho entre a foz do Aricanduva e Quitauna, nio teve
também origem tectonica. Nao s6 é 8sse alinhamento de escarpas sunavi-
zadas paralelo & linha de fraturas identificada mais a norte, e bem assim
ao Tieté no trecho citado, como diante déle o embasamento estd certa-.
mente deprimido de uma centena de metros em relacio & soleira de Ba-
rueri, como nos demonstrou o exame de perfis de sondagem. Seria entdo
o rio um curso subsequente, adaptado ao alinhamento de escarpas de linha
de falhas escalonadas, exumadas com a destruicio das camadas de Sio
Paulo, e estaria explicada a assimetria do vale e o estiddio avancado do
ciclo fluvial na regifo vizinha & cidade. Alids, uma falha nesse alinha-
mento foi-nos sugerida pelo exame ao estereoscépio, feito em fotografias
aéreas verticais. Acha-se na zona granitica atravessada pelo rio Tieté
ao sair éle do Planalto Paulistano. Trata-se de wm curioso alinhamento,
de dire¢do muito vizinha de leste-oeste, de pequenos vales e ravinas, que
se estende na regifo despovoada que vai desde uns 300 metros a norte do
grande meandro enecaixado de Osasco até atravessar o rio no seu trecho
sinuoso a jusante de Barueri, como estd indieado ma nossa Carta Geo-
morfologica (Almeida, 1954).

Na borda norte-ocidental do Planalto Paulistano ndo ha somente um
sistema de fraturas orientadas a leste-oeste, mas pensamos ter seguramente
identificado outro, dirigido a céreca de 40° NE, retalhando o maci¢o gra-
nitico e produzindo deslocamento subhorizontais de seus blocos.

Uma falha désse sistema a NE percebemo-la no exame das fotografias
aéreas, ¢ foi eonfirmada no terrenc. Atravessa a antiga rodovia para
Campinas, na altura do quilémetro 18. A margem esquerda da estrada,
nesse local, hi numa explotacio de granito. Na pedreira central, & mar-
gem esquerda do corrego, pode ver-se uma falha, orientada a 40° NE,
com plano exposto inclinado de 70° para SE. O granito, até a uns poucos
metros désse plano, estid cataclasado e tem diaclases e pequenas falhas
satelites, espassadas de decimetros, em que se pode ver, pelos “slickensides”,
ter havido deslocamento relativo dos blocos orientais para NB, ao mesmo
tempo que nessa direcio ai se elevavam & raziao de 13°. Na falha os blocos
marginais estao microbrechados, havendo zona de avancada milonitizacio,
as bordas da qual xistosidade algo inclinada permite deduzir o sentido do
deslocamento relativo dos blocos, também confirmado pelos “gash veins”.
Nos espelhos ndo ha indicios de ter havido movimentacio recente dos
blocos. A mesma zona de milonitos identificamo-la nas vizinhancas do
marco quilométrico 18, em corte da rodovia, mas a profunda decomposicao
da rocha torna ai impossivel qualquer estudo de detalhe. A mais pro-
funda decomposicdo quimica na zona falhada, e isso pode ser observado
nesta pedreira, levou a abertura, pela erosdo, de dois vales, no mesmo
alinhamento, ao longo de 4 qguilémetros. Fluem respectivamente para o
cérrego Bananal e o ribeirdo, afluente do Tieté, que a E. F. Santos a
Jundial acompanha a montante da estacido de Pirituba.
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Outra falha dessa zona dista céreca de 1 km a NW da primeira.
Ao longo dela estende-se um vale que vai ter ao ribeirdo Vermelho em Vila
Pirituba. Exame estereoseépico das fotografias aéreas parece indiear passar
ela por tris, a uns 600 metros, da grande pedreira de Jaragui (antiga
Taipas), eruzar o divisor das bacias do Juqueri e Tieté e atingir a rodovia
antiga para Campinas possivelmente nas vizinhancas do km 20. Ha ai
uma pedreira em exploracdo, .em cuja extremidade oeidental encontramos
exposta a zona de milonitos a ela correspondente. Infelizmente a rocha
estda muito decomposta, e tem aspecto de filito alterado, com até pomuco
mais de um palmo de largura. A maneira como se dispdem os veios
fraturados de quartzo indica, porém, que também ai o bloco oriental
deslocou-se para NE em relacio ao ocidental, e ser a falha transcurrente.
Cremos possivel a brusca inflexfio feita pela orla ferminal da drea grani-
tica logo a leste da estaciio de Jaragud ser devida a um deslocamento
para NE do bloco oriental dessa falha (ou do oecidental para SW), e se
assim f6r, o rejeito horizontal serd da ordem de eérea de 800 metros.

Essa zona de falhas deve estender-se as faldas da serra de Ajud, cuja
escarpa extranhamente orientada a NE nao seria a ela indiferente. Lem-
bramos, nesse sentido, que a fonte de dgua radicativa de Botuquara, ao
pé dessa serra, bem pode ser réplica das de Tremembé.

A presente pesquisa permitin evidenciar a extensdo do sistema de
falhas orvientadas a NE, ao trecho oriental da serra da Cantareira, ma-
piado por Moraes Rego'e Souza Santos. Do exame da folha n.° IV do
mapa do munieipio, em escala 1:20.000, ressalta fato curioso, cuja veri-
ficacio no terreno levou-nos a identificar extensa falha. Ao longo de
uma faixa com 17 quilémetros de comprimento e tdo somente 300 metros
de largura, orientada a 41° NE, desenvolve-se importante drenagem, de
que participam o vale do Mandaqui desde quase sua foz, e sen afluente
que passa em Lausanne Paulista; o vale ,tributdrio do Tremembé, onde
estd a pedreira Santa Evelina; o ebrrego Cassununga, a montante de onde
o atravessa a rodovia para Braganca; o eérrego, sem nome, afluente o
(Cabuett de Cima, que a referida rodovia acompanha para chegar a Ca-
choeira, e o ribeirdo Barrocada, a jusante da represa désse nome. Embora
a posicdo dessa estreita faixa acompanhe, grosso modo, o contato dos
granitos da serra com os xistos ds suas faldas, a detalhada Carta Geo-
l6gica de Moraes Rego e Souza Santos mostra ser sua estrutura hetero-
génea. Assim, o edrrego Mandaqui perlonga tal contato a jusante de onde
o atravessa a estrada do Imirim, mas dai para montante, dentro da re-
ferida faixa desenvolve-se um sen afluente, com 3,5 km de extenséo, que
eruza indistintamente xistos e granitos. O eérrego Cassununga, acima de
seuw bruseo cotovélo na travessia da rodovia para Braganca, mantem-se
dentro da faixa ao longo de 2 km, num tracado independente da estru-
tura, e isso é repetido pelo corrego de Barrocada a jusante da represa,
embora neste caso seja mais manifesta a assoeciacdo do vale ao contato
dos xistos com granitos.

Bsses, os fatos morfolégicos para cuja explicacio fomos levados a
pesquisa no campo, e os indicios de uma falha, entdo encontrados, sdo



ALMEIDA — CAMADAS DE SXO PAULO 35

suficientes para confirmi-la pelo menos ao longo de uma extensio de
13,5 quilometros dessa faixa, entre o eruzamento do vale do Mandaqui
pela estrada do I'mirim e vizinhangas dos filtros da represa da Barrocada.

Dentro dessa faixa de 300 metros de largura hi trés pedreiras para
exploracio de granito. Na mais meridional, a de Lausanne Paulista, vé-se
uma falha, logo & entrada; orientada a 40° NI, proximamente vertieal,
e que tem faixa de brecha autoclastica, passando loealmente a milonito,
com até cérea de 2 metros de largura. Nos espelhos pode verificar-se ter
o bloco ocidental subido para NE (ou o oriental descido para SW) num
angulo inferior a 20°. Nesse local vé-se claramente ter-o vale se aberto
gracas & maior profundidade atingida pela decomposicio quimica ao longo
da zona fraturada.

Outra pedreira nessa faixa encontra-se em Tremembé, no final da
rua da Bstacio. A lavra foi hi muito suspensa, terminada em vasto
espelho de falha, vertical, orientado em posi¢io paralela & ji veferida
direciio. O granito Pirituba estd fortemente brechado e laminado, nas
proximidades dessa superficie.

Na grande pedreira Brasileira (Santa Evelina) & falda da serra,
vé-se logo & entrada wma falha, orientada a 40° NE, que exibe a mais
espessa zona de brechacio e milonitizaciio que examinamos na regiao, pois
que ultrapassa 10 metros de espessura. Algumas laminas miloniticas che-
gam a ser tdo homogéneas que lembram “hornfels”. A laminacdo que
ai se desenvolven como resultante do movimento “diferencial, inclina-se
fortemente para NW. Essa mesma faixa atravessa a estrada velha de
Juqueri, onde se apresenta em bela exposiciio, mas a decomposicdo oculta-a
na estrada da Cantareira, : :

Vérias outras ocorréncias de brechas e milonitos verificamos existi-
rem dentro dessa faixa, entre Santa Cruz do Corisco e Cachoeira, nos
cortes da nova rodovia para Braganca. Assim, pode ver-se, em rochas
profundamente decompostas, o contato dos granitos com xistos através de
uma superficie plana, paralela & xistosidade, estando o filito muito cor-
rugado e transformado em micaxistos, numa largura de menos de 2 metros,
a partir da falha. Nao existe qualquer indicio de feldspatizacao ou outra
acao magmitiea no filito. O granito exibe pouco além, nos cortes da
antiga estrada, entre os quilémetros 19 e 20, claras zonas de brechas auto-
clasticas e milonitizacio.

Além de Cachoeira, a estrada do Departamento de Aguas e Esgotos
acompanha essa falha até vizinhancas dos filtros da represa da Barrocada,
pelo que vai costurando o contato sub-retilineo dos granitos com os xistos.
Sdo numerosos os locais onde, nas proximidades désse contato, podem ser
observados indicios do metamerfismo dindmico resultante do falhamento,
sejam estruturas cataclasticas e miloniticas desenvolvidas na ernptiva, seja
caracteristico fraturamento lenticular, de todas as dimensoes, manifestado
pelos xistos. O contato dos granitos com xistos, tal como mapiado por
Moraes Rego e Souza Santos & vertente ocidental do efrrego a montante
dos referidos filtros, parece indicar estender-se a falha ao longo déle, até
pelo menos aos confing do municipio da Capital, nas nascentes désse
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cérrego. N&o seria outra a razdo do tragado tdo regular désse contato.
A curvatura de grande raio que éle apresenta resultaria de deflex@o a
esquerda que faz a falha do Mandaqui, ji observdvel no trecho em que
a acompanha a estrada do Departamento de Aguas e Esgotos, a jusante
dos filtros.

No baixo vale do Mandaqui, cujo tracado é claramente influenciado
por essa falha, ela esti oculta pelos aluvoes quaternirios, mas em pelo
menos um local surge afloramento de ulfra-milonito, com meio metro de
espessura, indicando sua posi¢io. Acha-se no terreno de uma olaria, a
margem SW da estrada do Imirim, onde esta atravessa, a menos de
100 metros da foz, o afluente do Mandaqui que provém da estagho de
Parada Pinto. A cérea de 300 metros a SW dessa estagao também en-
contramos cataclasitos ligados & mesma falha. ‘

Nessa faixa pelo menos-uma fonte de &gua radiotiva existe, na pe-
dreira Lausanne, em situagdo perfeitamente comparavel as da falha de
Tremembé. y ' '

Os fatos apontados mostram ser o contato dos granitos eom os filitos,
nesse trecho, realizado por falha, e alids o tragado retilineo désse contato
j& por si constitui interessante sugestio para que se pense em tal tectonica.

Ontras falhas, pertencentes a 8sse sistema, parece existirem na regiao.
Txaminamos parte da faixa mapiada por Moraes Rego e Souza Santos,
como orto-gnais, que atravessa o médio vale do Piquiri, vindo da estrada
que vai de Cachoeira & Vila Galvio. Nao cabe divida ser essa rocha um
eataclasito, como nos provon estudo microsedpico. Ela pode ser obser-
vada em numerosos afloramentos desde aquela estrada até o entronca-
mento da de Braganca com a de Santa Maria. Bssa falha do Piquiri,
como a chamariamos, também pde em contato o granito com xisto, em
parte aprecidvel de sua extenséo.

Em nossa figura 1 acha-se indicada, como inferida, uma falha que
parece responder por outro eurioso alinhamento de drenagem, agora in-
teiramente independente da ocorréneia de xistos, pois que em quase toda
sna extensiio atravessa Area granitica. Uma faixa com nio mais que
800 metros de largura, porém extensa de quase 20 quilémetros, é paralela
3 anteriormente examinada. Contém o tracado do rio Cabugi de Baixo
até a foz do Guarail; o déste até as nascentes; o ais alto trecho do aor-
rego da Cantareira e os dois principais formadores do corrego de Engor-
dador. Curiosamente a metade nordeste dessa faixa é pavalela a frente
da serra. Tais fatos, a vista do que acima concluimos, parece sugerirem
outra grande falha originando direcio de reduzida resisténela a erosao
no interior da massa granitica, favoreecendo o tracado retilineo dessa dre-
nagem. N#o nos foi ainda possivel verificar no terreno sua existéncia,
pois quase todo seu tracado estende-se através da floresta da serra - da
Cantareira.

A origem e verdadeira natureza désses sistemas de fraturas da serra
da Cantareira s6 poderfo ser definitivamente esclarecidas apbs demorados
trabalhos de campo. Parece-nos, todavia, nfio se tratar de fraturas rela-
cionadas ao processo de intrusio do granito, peis que ndo apresentariam
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mergulhos tdo acentuados nem teriam componentes tdo préximas da hori-
zontal (R. Balk, 1948, pgs. 97-111), como observamos na Cantareira.
Também nao vimos nessas longas faixas milonitizadas, injecoes de diques
de aplito, pegmatito ou rochas basicas, que existem na regifio associadas
a outros sistemas de fratura sem duavida ligadas a teetdniea original do
granito. T&ao pouco parece-nos compativel com tal origem a uniformi-
dade de orientacio e continuidade das estruturas planares observadas nas
falhas de Tremembé e Mandaqui, a ponto de tanto se refletirem no tra-
cado dos vales. . Essas falhas, pensamos decorrerem de uma tectdonica re-
gional e terem carater de “falhas de rasgamento” (wrench faults, af. . M.
Anderson, 1951, p. 15) (*) como o indicam seu tracado retilineo, a pre-
senca de zonas de brechas e milonitos, a posicao subvertical dos planos de
falha e o deslocamento proximamente horizontal dos blocos, assinalado nos
slickensides e mas estruturas lineares dos milonitos. No sistema orien-
tado a 40° NE os deslocamentos foram geralmente sinistrais, enquanto
que destrais no préximo a EW. Pelo menos neste tiltimo foi verificado
que movimentos poéstumos se realizaram com abatimento do bloco meri-
dional, refletido no relévo, e abertura de espacos ao longo da zona falhada
permitindo emergéncia de dgua radioativa pelo menos em trés locais, como
acima referido.

Néo podemos avaliar a grandeza dos deslocamentos nessas falhas. A
desigualdade litolégica dos blocos em contato na falha do Mandaqui deixa
supor ser de varios quilémetros seu deslocamento, o que néo é estranhéavel
em falhas désse cardter. N&o cabe aqui discussdo da mecanica désse
fraturamento e o que déle se conhece tornaria prematuro tal inquérito.

Embora a drenagem frequentemente se mostre adaptada a falha do
Mandaqui, como indicamos, ndo duvidamos ser essa adaptacio mero re-
sultado de erosdo diferencial, pois nfo vimos qualquer indicio de re-
ativagio recente, no trecho conhecido dessa falha, que tivesse reflexo ma
drenagem, -

Também na falha de Tremembé parece isso verdadeiro, mas aqui, e
em sua possivel extensio a oeste do eérrego Mandaqui, o relévo apresenta
um degran, como vimos, que deve ser interpretado como uma escarpa de
linha de falha posterior & superficie de erosdo do alto Tieté.

Os fatos que ora apresentamos evidenciam plenamente achar-se a
borda noirte da bacia sedimentar fraturada num jogo de falhas. Seu
estudo, s6 agora iniciado, ndo permite ainda bem compreender a mnatu-
reza e extensdo dessas deformacdes. Elas nfo se limitam & regifo pau-
listana, mas Coutinho (1953, pgs. 21-22) acaba de provar sua presenca
na regido de Sdao Roque. O verdadeiro papel desempenhado por essa
teetonica na histéria da bacia ainda nos é desconhecido, mas os fatos
apontados mostram ter sicdo éle importante, e uma de suas consequéncias
seria a deposicao das camadas de Sao Paulo.

A litologia das camadas de S&o Paulo parece excluir o estabelecimento
de condicdes de represamento extensivo que levassem a regime lacustre da

(*) Transcwrrent feults, na primeira edicdo, E, M. Anderson, 1942. O mesmio que déero-
chement horizontal, ou Blatt.
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importincia do que se realizou na bacia do Paraiba. Em Sio Paulo pre-
dominou o facies de planicies alagadicas, salvo talvez mos derradeiros
episédios da deposicio. Se as deformacdes que geraram a bacia houvessem
precedido a sedimentacdo, ou acompanhando-a, fossem relativamente ra-
pidas, o estabelecimento de extenso regime lacustre a montante da soleira
de Barueri seria nma consequéncia necessaria.

A deformacio resultou num afundamento da baecia e nio num le-
vantamento da Area serrana a jusante, pois ai estd a superficie de eroséo
proximamente 3 mesma altitude que em torno da bacia, no planalto. Se
dsse abaixamento tivesse sido posterior A sedimentacfio, ela teria anterior-
mente alcancado cérea de 1.000 metros de altitude, excedendo o nivel médio
da superficie de erosio do alto Tieté. A altitude em que temos observado
essas camadas nos confins da bacia, seja na zona de Aruji, na de Mogi
das Cruzes, Biritiba Mirim ou préximo a serra do Cubatio, nunca excede
835 metros, o que nio admite se considere haver a deposicdo se efetuado
até tdo alto nivel na regifio central da bacia. i

Resta-nos concluir ter a sedimentacio acompanhado o afundamento
da bacia, havendo compensacio entre ambos os fendmenos durante a maior
parte cdo processo. -

As condicdes de deposiciio, manifestadas nas variacdes litologicas dés-
ses sedimentos, refletem tal ambiente de entulhamento progressivo da
bacia. )

A espessura dos depésitos quaterndrios modernos das virzeas, na
regio paulistana, raramente ultrapassa nma dezena de metros e esta
sempre condicionada a altitude da soleira de Barueri. A movimentagio
da bacia eessou antes do ciclo sedimentar atual.

O exame das cartas a 1:20.000 parece mostrar que também a sul do
rio Tieté a superficie de erosio estd inclinada para NE de T a 8 m/km,
como nos indiearam perfis projetados, tracados ao longo do divisor do
Jaguaré com o Bussocaba e o Carapicuiba (Almeida, 1954). Pode ter-se
uma vista dessa inclinacio olhando-se 8sse -divisor dos altos do Jardim
Leonor, no Butanta.

BEssas e outras deformacdes ainda nio identificadas parecem sufi-
cientes para explicarem a presenca das camadas de Sio Paulo até a alti-
tude da base da sedimentaciio tercidria na soleira de Barueri, a 5 metros
‘acima do nivel atnal do rio, num vale atravessado pela rodovia a um
quilometro antes dessa cidade, mas evidentemente néo podem responder
pela elevada altitude de até 835 metros que essas camadas alcancaram
no Planalto Paulistano. A deposiciio atingiu o trecho do vale situado a
jusante dessa soleira, no interior da serrania (Almeida, 1952, p. b6) para
quase aleancar Pirapora, e ai estdo as camadas elevadas a até 70 metros
acima do leito atual do rio. .

Procurando investigar outra drea onde deformac¢des poderiam ter-se
realizado, vamos mais uma vez vecorrer i superficie de erosdo do alto
Tieté. Quem viaja de Sao Paulo para Pirapora, apds a soleira de Barueri
passa a percorrer uma regiio com relévo de morros sébre os quais vio-
lentamente se destacam as serras graniticas e quartziticas, cujos cimos
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alcancam 1100 a 1200 metros de altitude. Se subir a um désses morros
perceberd que seus altos se elevam a um nivel médio de 800 metros de
altitude. A superficie, definida por ésse subnivelamento de cimos, pois
que dela nada mais resta, vai terminar no sopé da serrania do Japi ante
o espigdo sul do vale do Jundiuvira, penetrando pelo do Juqueri e alcan-
cando também a regifo de Aracdrignama. HEstid fundamente entalhada,
pois o rio Tieté nela se acha embutido de 70 a 110 metros. A partir da
foz do Jundiuvira, nfp mais existem sinais dessa superficie, e ai falha-
mentos antigos sdo comprovados pela existéncia de importantes faixas de
granito cataclistico e milonitizado que formam as corredeiras do rio e
afloram na citada rodovia a sua margem. O Tieté percorre 4 guilémetros
nessa zona de fraturas, seu tracado refletindo o fato, parecendo o mesmo
se realizar com o baixo Jundiuvira. Acreditamos ser possivel que nessa
‘zona de falbas também tenham se efetuado movimentos que teriam obri-
gado o rio a elevar mais ainda seu gradiente a ponto de ultrapassar
85 metros a soleira de Barueri. Isso explicaria a presenca dessas camadas
no interior de um vale tdo jovem como o do Tieté, nesse trecho entre a
soleira de Barueri e Pirapéra, encravado como ai estd na superficie de
erosfo. Alids' observamos que as camadas mais elevadas situadas nas
vizinhancas de Barueri, e todas as que examinamos na regido entre Par-
naiba e Pirapéra, sdo argilas, muito uniformes e com pouco material
psamitico, em desconcertante contraste com o acidentado do relévo da
regido em que se encontram, sugerindo condicoes de forte represamento
da drenagem, ds quais nfo seriam estranhas as argilas, descritas pelos
téenicos do Instituto de Pesquisas Tecnologicas, da parte central da cidade.
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