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NOVA ANALISE QUIMICA DO METEORITOQ
CASIMIRO DE ABREU

POR

CANDIDO SIMOES FERREIRA

Museu Nacional

A nota preliminar sobre o Meteorito Casimiro de Abreu, publicada por
Curvello (1950), apresenta uma analise quimica executada tambem em carater
preliminar, decorrendo dai a necessidade de uma nova analise, o que nos
foi solicitado pelo autor da referida nota.

O Meteorito em questdo foi classificado como um Octaedrito medio (Om)
com carater metabolitico, que estudos posteriores a serem publicados reve-
laram ser apenas superficial, isto é, restringindo-se a zona mais préxima
da capa de fusdo atmosférica da massa metalica.

A presenca da Lawrencita (FeCl,) evidenciada pelas analises quimicas
e metalografica, exigiu de nés o maximo cuidado na separagdo de amostragem
para a analise, visto que este constituinte tem uma grande facilidade de se
oxidar passando a Cloreto férrico (FeCls) que por seu turno se transforma
em 6xido hidratado de ferro (Limonita), ocasionado assim uma alteracao na
composigdo quimica e, o que é pior, a desintegragdo do meteorito. E com
justa razdo que Stuart H. Perry (1944) considera a Lawrencita como um
tormento (“bane”) para os colecionadores e curadores, e aconselha que
meteoritos contendo tal mineral sejam preservados imersos em oleo.

ANALISE QUIMICA

Usamos na anélise quimica, fragmentos cuidadosamente escolhidos que
foram rigorosamente isentados de camada de oxidacdo por lixamento e
esmerilizagdo. Uma amostra pesando 3,577 g depois de séca a 110°C foi
atacada pela Agua régia em presenca de agua de Bromo a fim de que todos
os elementos fossem oxidados, evitando assim a perda de S e P principalmente.
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A amostra foi totalmente dissolvida, e em seguida levada a completa secura
para a eliminacdo total do NO;. Redissolvemos com uma solugdo 1 :3 de
HCl e o volume foi completado para 250 ml, e dele retiramos partes

aliquotas para as determinagbes dos constituintes do meteorito.

O Fe foi dosado volumetricamente pelo KMnO, segundo o método de

Zimmermann-Reinhardt.

O Ni gravimetricamente pelo cldssico processo da Dimetilglioxima em
um meio levemente amoniacal, tendo-se previamente adicionado o Aacido
Tartarico para evitar a precipitacdo do ferro na ocasido da adicdo da

amonia.

Para a dosagem do Co, adotamos o método segundo a “The American
Society for Testing Materials”, ou seja, precipitar o Co pelo Alfa-nitroso-beta-
naftol em solucdo acética, tendo-se primeiro eliminado Fe pela suspensdo de
6xido de zinco (ZnO). Trés reprecipitagcoes foram suficientes para que
tivessemos o Co304 puro, depois de calcinado o precipitado em forno elétrico

a 800°C.

Dosamos o0 S e o P também por gravimetria, sendo o primeiro na
forma de BaSO, e o segundo como (NH,)?PO,(MoO3)*%. Para maior controle
do teor de Fésforo, fizemos ainda uma dosagem volumétrica deste elemento,
dissolvendo o pp. fosfomolibdato numa solugdo 0,1 n de NaOH com volume
conhecido, sendo o excesso titulado pelo HNO; 0,1 n. Os resultados foram
bastante concordantes, sendo que pela gravimetria um teor de P de 0,270%
e volumetricamente 0,250%.

O Cloro foi determinado em fragmentos diferentes da mesma amostragem
inicial, por gravimetria na forma de AgCl. Os fragmentos foram atacados
por solugdo de HNOs 1 :3. A precipitagio do AgCl pelo AgNO; foi feita
a frio e no escuro, a fim de evitar a reducao do AgCl a prata metilica
pelos sais ferrosos em presenca do HNOj, caso a solugdo fosse aquecida
e sob a acdo da luz.

Achamos desnecessaria uma dosagem do Carbono, em vista do acurado
exame de superficie polida feito por Curvello ao microscépio metalografico,
na esperanca de deter a presenca da Cohenita (FeyC) ou a Grafita, o que
nao foi conseguido, fato este que deixa em divida em seu trabalho (1950)
o teor de Carbono encontrado na andlise preliminar. De acordo com o
teor de 0,0329% de Carbono encontrado naquela analise, o meteorito Casimire
de Abreu deveria conter como acessério 0,48% de Cohenita, ou seja:
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0,032 X (3 X 56 + 12)
12

= 0,48%,

percentagem esta suficiente para que a amostra revelasse a presenca de
pequenas inclusGes da Cohenita em superficie polida, justificando-se por conse-
guinte, a davida daquele autor.

No quadro I apresentamos a nova anélise (2) em confronto com a analise
preliminar (1).

QUADRO 1
1 2
P.F. 1,07 —
Fe i 89,00 90,48
Ni 8,27 8,57
~ Co B 0,52 0,63
v 0,20 0,26 §
S 0,024 0,03
~C §§ 0032 | n/d
Cl tragos | 0,11
Total 7 99.116 100,08
R. Mol Fe

Ni+Co ~ 10577
1) Analista : Antonieta L. Canticdo, do I. N.T., M. T. 1. C.
2) 2 : Candido Simdes Ferreira, do M. N., da U. B., M. E. C.

§ Media de determinagdo gravimétrica e volumétrica.

§§ Determinado por Maria Carolina da Silva, do I. N. T., M. T. I. C.

COMPOSICAO NORMATIVA

No quadro II que se segue, damos a composigdo normativa do meteorito,
cujos dados encontrados nos permitiram calcular a sua composi¢do minera-
légica, o que apresentamos no quadro I1I.
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QUADRO 1II
9%, | Peso M | Prop. M Fe Ni Co (Fe)3P| FeS [FeCl2
Fe [90,48 [ 36 1,616 1,5902 0,024 | 0,001 | 0,0015
Ni 8,57 58,7 0,146 0,146
Co | 0,63 5 | 00107 0,0107
B 0,26 31 0,008 0,008
s | 003| 32 0,001 0,001
C12| 0,11 71 0,0015 0,0015

Para encontrarmos a composicdo mineraldgica, multiplicamos a proporcdo
molecular pelo peso molecular de cada constituinte:

QUADRO III
Constituinte Prop. Mol. Peso Mol. 14
Fe 1,5902 56 89,600
Ni 0,1460 58,7 8,570
Co 0,0107 59 0,630
Schreibersita 0,0080 199 1,592
Troilita 0,0010 88 0,038
Lawrencita 0,0015 127 0,190
TOTAL 100,070
DENSIDADE

Fizemos 5 determinagées de densidade com fragmentos diferentes e,

previamente examinados ao microscopio, (inclusive com os que serviram para

a andlise), sendo que uma destas determinacoes foi feita com Picnémetro e
as restantes pelo método Hidrostatico.

Pelo Picnémetro encontramos a densidade 7,848 e pelo método Hidros-

tatico as seguintes densidades

dessas determinacdes nos dard uma densidade 7,807.

1 7,844 — 7,791 — 7,786 e 7,768. A média
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CONTROLE DA ANALISE

Para o contréle de nossa anélise quimica adotamos a férmula de
Sharwood, (Henderson & Perry, 1954) utilizada por aquele autor nas analises
de rochas e minérios. Esta férmula que nos permite calcular a densidade do
material analisado, consiste na divisdo da percentagem total dos constituintes
pela soma das divises parciais de cada constituinte pela sua densidade conhe-
cida, ou seja:

Densidade % total dos constituintes
% de A % de B % de C + T
Dens.de A Dens.de B '~ Dens. de C

Abaixo, apresentamos o quadro IV com os resultados por nés calculados,
com referéncia aos denominadores parciais da expressio acima, (coluna P/D).

QUADRO 1V
Constit. % B) Dens. (D) F/D
Fe 89,000 7,86 11,323
Ni 8,570 8.85 0,968
Co 0,620 8,85 0,072
Schreib. 1,592 7,44 0,214
Troilita 0,088 4,70 0,018
Lawrencita 0,190 3,16 0,050
TOTAL 100,070 12,655

Aplicando a férmula de Sharwood, teremos a densidade calculada do
meteorito Casimiro de Abreu igual a 7,828, ou seja:
Dens. cale. = 100,070/12,655 = 7,828.

Com este resultado, podemos verificar que a diferenca entre as densi-
dades calculada e a determinada é de 0,021, observando-se assim uma excelente
concordéncia, tendo-se em vista, que esta diferenca ndo deve ultrapassar mais
que 0,05 da densidade do material analisado.
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