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ABSTRACT

The knowledge on the climatic changes undergone by the Brazilian land during the
Quaternary are very incomplete

The Author analyzes the available data concerning the problem, not withs-
tanding in the next coming years the increasing of the knowledge on the intertropical
Geomorphology and Pedology will certainly introduce radical modification in the pre-
sent point of view.

In this article are refered as good paleoclimatic indicators for the Quaternary, the
extensive rounded peebles deposits of the low fill terraces, the lateritic crusts, some de-
graded paleo-soils, pleistocenic “bajadas” deposits and residuals vegetation spots.

It is unnecessary to remember that the data concerning the climatic fluctuation of the
Brazilian Quaternary will be very profitable to the understanding of the climatic problems
of the nonglaciated areas.

O niimero de estudos sdbre a natureza das influéncias e as eventuais re-
percussGes fisiograficas das variagdes climaticas do Quaternario no territério
brasileiro é ainda restrito. Infelizmente ndo temos ainda pesquisadores habi-
tuados ao estudo de nossas formagdes quaternarias, capazes de fornecer ele-
mentos objetivos para estabelecer a evolugdo paleoclimatica moderna do pais.
Entretanto, como é fécil de se aquilatar, trata-se de um sctor em que o caso
brasileiro podera constituir um depoimento de inegavel importéncia para a
compreensdo dos reflexos tidos pelos periodos frios do Quaternario em rela-
cdo a regibes que, pela sua posicdo intertropical, permaneceram completa-
mente a escapo das glaciagoes de latitude.

De hi muito os geélogos brasileiros tém o costume de reconhecer como
pertencentes ao pleistocénio os depdsitos de seixos rolados dispostos em baixos
terragos fluviais, os quais sdo referidos, ainda que um tanto vagamente, co-
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mo documento sedimentolégico de climas umidos e drenagens torrenciais do
quaternério antigo. Tais cascalheiros, encontrados nas mais diversas areas do
Planalto Brasileiro, ndo foram, entretanto, submetidos a anéalises demoradas,
quer de ordem granulométrica, quer de ordem morfoscépica. E quase certo,
porém, que a impressdo primeira por éles causada seja cientificamente ratifi-
cada um dia; isto é, provavelmente trata-se de legitimos documentos de pe-
riodos chuvosos torrenciais, em que os rios atuais tiveram um poderio bem
maior de transporte e elaboracdo de seixos rolados. Inegavelmente, porém,
ha muito o que esclarecer, ainda. a respeito dos diversos niveis e tipos de cas-
calheiros apresentados por cada uma das regides em estudo. Impdem-se, so-
bretudo, esclarecer melhor a origem geoldgica e pedolégica de certas cobertu-
ras de cascalhos miudos, elivio-coluviais subatuais, que revestem vertentes de
colinas, outeiros e morros no Brasil tropical atlantico.

Por seu turno, as espéssas cangas limoniticas que recobrem os chapadoes
cristalinos de Goias, assim como o topo ou patamares das serras de Minas
Gerais, sdo outros tantos documentos paleoclimaticos importantes, referentes
a diversas fases do pleistocéno, e, em alguns casos, ao pliocéno ou limite plio-
pleistocénico. Tais “cangas”, constituem cs representantes brasileiros das cou-
racas lateriticas intertropicais, possuindo por essa razdo mema grande valor
como documentos dos paleo-climas modernos no Brasil. Seu estudo sistematico,
em bases a um tempo pedolégicas e geomorfolégicas, muito podera represen-
tar para esclarecer episodios ohscurcs da evolu¢do climatica do Brasil du-
rante o quaternario.

As bacias de Gandarela e Fonseca (Minas Gerais), tidas como pliocénicas
e estudadas por Goreeix (1864) e Brajnikov (1948), revelam grande variagdo
climatica entre o periodo de sua deposi¢io e a épcca de seu entalhamento.
Henry Gorceix (1884, p. 91}, especulando sébre as condigbes climaticas pro-
vaveis sob as quais teriam sido depositadas as camadas fluviais daquelas pe-
queninas bacias sedimentares de compartimentos de planalto, chegou a con-
clusdo que a “um periodo de calma relativa, sucedeu uma grande variacao do
regime das chuvas; poderosas acdes torrenciais revolveram a superficie da
terra; os itabiritos fridveis sefreram profundas erosoes e deram lugar a for-
magdo do cenglomerado ferruginoso que cobre os deposites terciarios”. Em
wrabalho mais recente, Boris Brajnikov (1948, pp. 333-334), chegou a idén-
ticas conclusdes, expressas nos seguintes térmos: “Les couches tertiaires de
Gandarela sont caracterisées par la présence & partie inferieure d’argiles kao-
liniques. L’opinion géncralement répandue parmi les pédologues, que Paltera-
tion kaolinique, ou sialitique, pour employer le mot d’Harassowitz, est ty-
pique du climat tempéré, — si élle est exacle, — nous conduit d admel que le
climat miocéne (?) éiait tempére. Par contre, la canga, que se forme de nos
jours (sic) sous un climat iropical, est, par surcroit, intimement associée
la bauxite, produit allitique par excellence et sensé éire représentatif pour
Falteration tropicale. Cette modification climatique profonde se placerait donc
vers la fin de Uére tertiaire”. 5.
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O saudoso mestre francés Emmanuel de Martonne quando realizou seus
estudos geomorfolégicos no Brasil tropical atlantico teve sua atencdo voltada
para o problema das possiveis variagoes climaticas modernas no Brasil. Lem-
brava, com propriedade, aquele grande cientista, que nesta parte do Brasil
“nao é provavel que a alteragdo dos climas tenha evoluido diferentemente do
que nos paises tropicais africanos onde a existéncia de lagos permitiu, pelo
estudo dos depésitos, constatar muitas oscilages para uma aridés ou uma
umidade mais acentuada”. Em tempo oportuno, porém, ponderava De Mar-
tonne que se podia “suspeitar de variacoes recentes cuja amplitude foi cer-
tamente mais fraca do que, por exemplo, na Africa (1940; 1944, p. 175).
Tais asser¢des, De Martonne as retirou de seus estudos geomor-
folégicos nas partes superiores do macigo sienitico do Itatidia, onde reconhe-
ceu “um modelado de nivacao, sendo de glaciagdo”. Se é que até hoje néo
se pode comprovar em definitivo o carater glacial ou periglacial localizado
do modelado, dos altos do Itatidia, é quase fora de divida a existéncia de cli-
mas mais frios e mais sécos nas terras altas do Brasil de Sudeste, em diversos
momentos do pliocéno e do pleistocéno. E de se suspeitar, sobretudo, a exis-
téncia de regimes climaticos tropicais um pouco diferentes dos que imperam
hoje, comportando estiagens mais prolengadas e bem marcadas.

Analisando as terras pretas de Bajé, no Rio Grande do Sul, o peddlogo
José Setzer (1951) encontrou razoes para dizer que o clima regional, em uma
fase bastante recente do Quaterndario, “féra certamente menos tmido do que
hoje, e portador, de verdo muito mais séco”’. Por ésses e outros fatores, tor-
na-se plausivel pensar-se que o clima das terras altas do Brasil Meridional,
assim como boa parte dos pampas sul-riograndeses, tenham comportado fa-
ses mais frias e menos Umidas do que as aluais. No caso das terras altas do
Sul do Brasil, a mata da Araucaria seria a grande reliquia désse passado geo-
légico nao muito distnte.

Nesta ordem de idéias, alids, nunca sera demais lembrar que as variagdes
climaticas mais recentes muito tém a vér com a distribuigdo atual da vegeta-
tagio em certos compartimentos de relévo do Brasil Sudeste. Seria dificil
explicar a “ilha” de Araucéria de Campos do Jorddo ou a marcha de campos
cerrados do platé terciario de Sdo José dos Campos, sem buscar explicagGes
paleoclimaticas. Tais fermagoes vegetais, que se revezaram na conquista dos
espagos do Brasil Sudeste durante o Quaternario, hoje coexistem em éreas
relativamente proximas, preservadas em compartimentos preferencias, onde
localmente as condicdes climaticas e ecologicas se aproximam um tanto mais
daquelas que dominaram em tempos subatuais.

Na Amazonia, a presenca de diversos niveis de terraccs conservados por
crostas duras de laterita e a existéncia de campos cerrados ilhados em zonas
dominantemente florestais tem sugerido a idéia de que, imediatamente antes
da floresta, ali tenha havido climas mais sécos e degradados, que, de certa
forma, mais se aproximariam dos senegaléses que dos congoléses hoje do-
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minantes. Nésse setor os estudos geomorfolégicos, em grande parte iné-
ditos, de Francis Ruellan, Octavio Barbosa e Antonio Teixeira Guerra, reali-
zados no Territério do Rio Branco nos ultimos anos, muito vieram a con-
tribuir para esclarecer em definitivo estas velhas hipdteses de trabalho.

Em uma notavel comunicagio feita a Associacdo dos Gedgrafos Brasi-
leiros (Segdo Regional de Sdo Paulo), em junho de 1956, o professor Octa-
vio Barbosa deu conta de suas observagoes geologicas e geomorfolégicas no
Planalto das Guianas, entre Manaus e os confins do Territério do Rio Branco,
fornecendo elementos preciosos para fixar a evolugdo paleoclimética moderna
da regido. Entre outras novidades geomorfologicas reveladas pelas suas pes-
quisas hd que destacar a revisio na conceituagdo do haixo plano de erosio,
que era conhecido na literatura por peneplano gnaissico, a partir dos estudos
pioneiros de Glycon de Paiva na regido. Tal baixa superficie aplainada que
separa o tabuleiro tercidrio norte-amazonico do planalto das Guianas, pro-
priamente dito, na opinido do Dr. Octavio Barbosa seria o mais sério teste-
munho de um ciclo de pediplanagdo pleistocénica naquela por¢io da Ama-
zénia. Os morrotes ilhados no pediplano pleistocénio regional, ainda segundo
Octavio Barbosa seriam inselbergs tipicos, elaborados no ciclo semi-arido e
remodelados pelo clima umido atual. A existéncia de depésitos de pedimenta-
¢do, bem preservados, serviram para documentar a hipétese de Octavio
Barbosa.

Trabalhando isoladamente na regido do Rio Branco, desde 1955, Francis
Ruellan realizou ali demoradas pesquisas geomorfolégicas, ainda inéditas. Ao
que sabemos suas pesquisas atingiram conclusées absolutamente idénticas as
de Octavio Barbosa, quer na interpretagdo do pediplano dos campos do Rio
Branco, com seus inselbergs e pdleo-bajadas. Nos depésitos das antigas bai-
xadas semi-aridas regionais Ruellan encontrou entre outros depésitos de baja-
das, ocorréncias de gipsite, conforme comunicacio feita ao X.° Congresso
Brasileiro de Geologia, reunido no Rio de Janeiro em novembro de 1956.
Tais ocorréncias de depésitos de origem endorréica incontestavel, caso extre-
mamente raro no Brasil, confirmam a existéncia de fases semi-aridas na Ama-
zonia Brasileira, antes da instalacio dos climas amidos e super-timidos muito
recentes que facilitaram e expansdo da grande floresta regional. Enquanto
as crostas limoniticas dos terragos indicam climas de savana moderados, os
depésitos de bajadas, dos campos do Rio Branco, revelariam periodos de ari-
dés muito mais pronunciada, préxima dos semi-desertos intermontanos.

Ab’Saber (1955), estudante a regido sublitordnea do Estado do Mara-
nhio, encontrou evidencias de que as colinas regionais, ao invez de terem
sido afetadas por uma simples peneplanizagdo, teriam sofrido uma quase
que pediplanagdao quaternaria. Alf, porém, a semi-aridés ndo deve ter alcan-
¢ado o grau de intensidade que atingiu no Rio Branco ou na parte inferior
do Médio Sdo Francisco. As créstas limoniticas e cangas pisoliticas quater-
narias que recobrem a maior parte das colinas sublitoraneas regionais, quando
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muilo seriam reflexos dos climas de savana que antecederam as florestas e os
babaguais da regido. Nesta porcdo sublitordnea do Maranhao, ndo faltam
nem mesmo os campos cerrados, em Areas limitadas, como que a indicar sua
qualidade de vegetagdo-relicto. E bem ésse o caso dos cerrados existentes
entre a Ilha do Onga, os campos da Pombinha e o vilarejo de Piqui, ilhados
numa grande mancha em pleno coragdo dos babaguais regionais (estrada de
Sdo Luiz-Pedreiras).

Indiscutivelmente, porém, em nosso territorio, é no Nordeste Brasileiro,
que vamos encontrar casos espetaculares de {lutuagbes climaticas intertropi-
cais. Enquanto no resto do Brasil os climas timidos recentes foram capazes
de mascarar quase que inteiramente as feicdes morfologicas que por acaso
tenham sido originados por oulros climas a partir do pliocéno, no Nordeste
Brasileiro os fatos morfologicos estdo muito bem conservados nos comparti-
mentos interiores do sertdo, em pediplanos intermontanos, campos de insel-
bergs e algumas poucas bajadas fossiliferas pleistocénicas. Por outro lado,
nao faltam depositos fluviais, representados por potentes seixos rolados, que
através bem marcadas discordancias separam o clima semi-drido dos fins do
pleistocéno em relagio ao clima semi-arido maderado que hoje ali domina.

Na realidade, no Nordeste Oriental, como em algumas porgdes do médio
vale do Sao Francisco (Moraes Rego, 1936; Djalma Guimaraes, 1951), onde
imperam climas quentes semi-aridos, é possivel encontrar-se documentos segu-
ros das flutuagdes climaticas responsaveis pela elaboragdo geral do relévo e
evidenciar objetivamente a existéncia de ciclos tmidos alternados com fases
aridas ou semi-aridas. Tendo havindo ali, variagbes climaticas até certo
ponto excepclonais para o caso brasileiro, ora no sentido de uma umidade
mais pronunciada, ora no sentido de uma certa aridés, o relévo, a hidrografia
e a flora regionais, refletem diretamente as interferéncias de sistemas de ero-
sd3o que se processaram. Entretanto, muito hd o que estudar ainda sébre as
flutuagdes climaticas quaternarias nessa porgao do territério brasileiro. So-
mos os primeiros a reconhecer o cariter de provisoriedade e o valor relativo
das pesquisas que ali realizamos até o momento (Ab’Saber, 1956 e 1956a).

Muitos sdo os campos cientificos que podem ser beneficiados pelo actimu-
lo dos conhecimentos sbébre as variagdes climaticas do Quaternario brasileiro.
A paleontologia pleistocénica do pais, a classificagao pedolégica mais precisa
de certas areas de solos aparentemente andmalas, e, sobretudo nossa fitogeo-
grafia, tem muito que heber da mesma fonte, para esclarecer problemas pen-
dentes. Seria quase impossivel explicar a desaparecimento dos mamiferos
quaternarios do Brasil, a génese dos lateritos dos terragos e dos baixos niveis
de erosio da Amazénia e alhures, a origem dos calcareos das caatingas, assim
como as “ilhas” de campos cerrados paradoxalmente encravadas em zonas
florestais, no meio de habaguais ou em baixos tabuleiros em pleno coracao
das caatingas, sem usar de uma argumentacdo ligada as variagbes climaticas
modernas sofridas pelo Brasil.
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Para os que se dedicam a e:tudos de lateritos, principalmente, nunca
serd demais lembrar que, se nas zonas intertropicais o clima é fundamental-
mente quente, as variacdes no setor da umidade ou da aridéz podem ter so-
frido uma série de modificagdes regionais, de arranjo complexo, dentro do
Quaternario. Ao contrario do que muitos penzam os ambientes intertropi-
cais sdo aqueles que podem apresenlar ¢s maiores contrastes climaticos, paisagi-
ticos e ambientais. Dai, a infinidade de variacGes impcrtantes sofridas por tais
areas por ocasido das flutuagbes climaticas de dmbito universal que caracte-
risaram o Quaternario. E se é que ndo possuimos documentos de variagdes
climaticas t3o exiremas quanto aquelas que o territorio africano pode apresen-
tar, sio abundantes entre nos os documentos da variagdes menos espetaculares,
porém igualmente importante para a explicagdo da estrutura das paisagens
fisicas de nosso territério.

Em face da inegavel importancia de tais estudos urge que sedimentolo-
gistas, pedologos, fitogedgrafos e geomorfologistas, voltem seus olhares mais
a miude para o problema, usando de suas respectivas técnicas de trabalho,
sem nunca pzrder aquele extraordinario sentido de interdependéncia do con-
junto de fendmenos da Biosfera.
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