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ILMENITA DE VITORIA DA CONQUISTA (BAHIA)

Por

R. SALDANHA;* R. R . FRANCO" e P. SANTINI*"

ABSTRACT

This paper presents the results of investigation of the ilmenite found in the

district of Vitorla da Conquista, State of Bahia, Brasil. Usually occurs as beauti

fully formed euhedra, doubly terminated. The. average grade is about 3 em.

Forms are : (111). (101),*** (211), ODD), (311), (111), (110), (221),

(771), (311), (31). Tabular crystals parallel to (11) are common.

Ilmenite encloses crystals and grains of hematite.

Chemical analyses revealed the following results:

TiD, 48.86
FeD 37.81
MgO 2.16
MnO 2.00
Fe,O, 9.40

Total 100.23

RESUMO

No presente trabalho sao apresentados os resultados de estudos cristalograficos

e quimicos de cristais de ilmenita da regijio de Vitoria da Conquista, Bahia, Brasil.

Os cristais sao em geral tabulares. F oram encontradas onze forrnas, cinco delas

novas para a ilmenita do Brasil.

o teor titanico e mnito semelhante ao da ilmenita de Ilmen.

• Faculdade de Filosolia, Ciencias e Letras do Univeraidnde de Sao Paulo.
Instituto de Pesquisas Tecno16gicas de Soo Paulo, Universidade de sao Paulo.
as nurneros em negrito tern valores negativos.
Black numbers have negative values.
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Trazidos ao Departamento de Mineralogia, pelo sr. Cesario Vieira
Santos, belos exemplares de ilmenita, resolvemos estuda-Ios morfclogicamente
por ser a de Vitoria da Conquista, possivelmente, a prirneira ocorrencia,
no Brasil, de cristais de ilmenita bern desenvolvidos e perfeitos. Posterior
mente 0 proprietario da jazida trouxe-nos muitas dezenas de outros da mesma
procedencia, permitindo melhor selecao e grande numero de medidas gonio

metricas.

Nao tendo havido a oportunidade de observacao "in-loco", limitamo-nos
ao estudo cristalografico, deixando para mais tarde, ou para outros minera
logistas, a descricao da ocorrencia e 0 estudo petrografico e paragenetico do

jazimento.
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Fig. 1 Fig. 2

De qualquer modo e interessante apresentar os resultados do estudo,
visto que poucas tern sido as oportunidades de observar cristais de ilmenita
do Brasil. ExcIuindo 0 material de areias monaziticas em que as determi
nacoes morfologicas nao apresentam interesse, poucas pesquisas foram rea
lizadas com a ilmenita de nosso pais. Podem ser citadas a de Azema que
analizou guimicamente a de Pelotas (Rio Grande do SuI) e as de Hussak
e Herbert Smith que estudaram os pequenos cristais de Jacupiranga (Sao
Paulo) .

Os cri,stais variam de dimensoes, desde alguns mil:imetros ate varros
centirnetros de comprimento e largura. 0 maior mede 4,5 em x 3,8 em x 2,5
em. Sao em geral tabulares, (Fig. 1), em decorrencia do maior desenvolvi
mento do pinacoide basal, sem que 0 habito seja exageradamente pronun
ciado. Predominam, em mimero, os romboedros (Fig. 2), com facetas raras
de prismas. Ha sempre maior desenvolvimento das faces correspondentes
a uma das metades do eixo ternario, acentuando-se a parte positiva ou nega
tiva do eixo "z ", na cruz de Bravais.
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Sao comuns os crescimentos paralelos de varies individuos, assim como
os crescimentos oscilatorios (Fig. 3), de faces de romboedros, dan do em resul
tado 0 aparecimento de estrias e figuras de crescimento.

Fig. 3

As formas determinadas sao onze (1):

(Ill) (0001) (101) (1l20) (211)

(100) (1011) (311) (2025) iI (111)
(110) (0112) .. (221) (0111) " (771)

(311 ) (2243) (131) (2423)"

(1010)

(022 1)
(0225) ..

" Formas novas para a ilmenita do Brasil.

As duas faces do pinacoide basal estfio sempre presentes, muito de
senvolvidas e 'permitindo medidas excelentes. Sobre elas notam-se, por
vezes, Iiguras hexagonais (foto. 1).

Determinados 0 prisma de 2.a ordem com seguranca, em varros exem
plares e 0 de La ordem com maior dificuldade por njio conseguirrnos obter
medidas angulares seguras ; apesar, entretanto, de nfio oferecer imagens ao

(1 ) - Niio enco ntruruos 0 romboedro de 2.n ordem (513) = (4483) que Her
bert Smith assina la como das mais freqiientes e desenvclvidas na iImenita de Jacupi 
ran ga, nem 0 romhoedro de La ordern (411) = '('50$2) de .Ru ssak com 0 qual 0

a nterior pede ser confundido em individuos de habitos tao simples que causem din
culdarles na oricnla<;iill (ambos fazem (Ill) angulos de cerca de 75°).
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gon iametro fo i possive! identifica-Ia pela in terseccao de zon as. Am bos dao
fa cetas alongadas e finas .

En tre os romb oedros sao em maior numer o os de l.a ordem, em bo ra
predominem os de 2.a pelo m aior desenvolvimento.

Fo to 1 - P in acoide basa l corn figuras de crescimento h exagonais x 5

o fund amental ocorre com absoluta constanc ia , face s bern def inidas
e de boas d imen soes, re flexos n itidos. 0 seu conjugado (221), muito mais
ra ro , apresent a, ' po r vezes, grandes faces. E ,Ireqiiente (311) em faceta de
contorn o trap ezoedrico, scm qu e se desenvolvam as dernais cia mesma forma ;
exibem forte cor rosao e nao fornecem bons reflexes. 0 con j ugado (771 )
e extremame nte raro. Os outros dois romb oedros de l.a ordem, (110) e
(111 -), sao consta ntes ma-s de faces corroidas e mcdi das imprec isas .

Entre os de 2.a ordem verificamos a presen«a ap enas de (311 ) e (131)
que sa o for mas pred ominantes no s cr istais, de faces bem desenvolvidas,
emb or a ba stan te corroidas, em grande mimer o semp re.

Nao for am encontra das faces de ro mboedros de 3.a or dem.

A co rn hinacao basica e:
( I ll ) (100 1 (311) (110) ( I ll) (311 1 (131)

a qual se ass ociam ora umas or a outras das demais sendo (311) a mars
freqiiente.
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o habito dos cristais e definido, alern do pinacoide basal, pela exis
tencia de dois tip os de zonas, (OU) e (011). Da primeira fazem parte
as faces do pinacoide e faces de romboedros de l.a ordem; da segunda que
e a mais acentuada, as faces de rornbo edros de 2.a ordem e as de (100) e
(111). A constiincia de tais zonas permite facil e rapida orientaciio.

A ilmenita de Vitoria da Conquista difere da de Jacupiranga, niio so
pela maior riqueza de formas, como pela diferenca de habito . A ultima
apresenta habito prismatico ou, pelo menos, faces de prismas bern desenvol
vidas quando ocorrem; 0 habito prismatico e semelhante ao do material
seIecionado nas areias monaziticas, No material em estudo as faces de pris
mas sao muito pequenas e de dificil determinacao, em nada alterando
o habito e sem prejudicar 0 delineamento das zonas formadas pelas varias
faces de romboedros. Alem disso e bern acentuada a presenca de (111),
rara e mal desenvolvida em Jacupiranga e de (131) que nao foi assinalada,
por Hussak e Herbert Smith, acompanhando 0 rcmboedro complementar
(311).

Na projecao estereografica, (Fig. 4), adotamos convencao particular
para que ficassem ressaltadas as formas predominantes e que so em casos
raros nfio ocorrem, Torna-se evidente na projecao 0 eixo ternario, mas a
simetria romboedrica do mineral e mascarada com a coexistencia dos dois
rombocdros conjugados de 2.a ordem.
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Fig. 4

A relacao parametrica foi determinada com 0 valor medic do,s iinguIos
(111) : (100). Como era insignificante a diferenca da constante de
Koksharov, preferimos conserva-la :

c = 1.384458

para a cruz de Bravais, correspondendo, na cruz do trigonal, ao valor
angular:

a = 85°8'
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Tratando-se da primeira ocorrencia de grandes e belos crista is de ilme
nita no Brasil, julgamos util anexar 0 quadro dos valores angulares corres
pondentes as melhores medidas e em que a oscilacao de maximos e minimos
se da na proximidade dos ealeulados, sendo estes muito vizinhos dos valores
medics.

S f M B OL O Numero ANGULOS MEDIDOS
Angulode

I medi das .\;f3,ximo IMin imo I Medio
ca lculado

Trigonal Hexagonal

(111) : (100) I (000 1) : ( lOl l ) 24 58° 4' 57° 51' 57° 58' 57" 58'
- - - - -

(lI l ) : (3 11) (000 1) : (2025) 6 320 38' 32° 24' 320 30' 32° 36'
- - -

(111) : (110) (000 1) : (0 112) .j 38° 36' 38° 32' 38° 34' 38° 38'
----

(111) : (Ill) (0001 ) : (022 1) 12 72° 58' 72° 24' 72° 38' 72° 38'
- - -

(Ill) : (311) (000 1) : (22<\.3) 12 61" 40' 61° 14' 61° 23' 61° 33'
- - - -

(100) : (311) (1011) : (2243) 34 26° 14' 25° 52' 26°, 4' 26° 5'
---

(Ill) : (311) (022 1) : (22-13) 20 29° 53' 29° 30' 29° 40' 29° 40'
- - -

(I ll) : (111) (0221) : (2021) 8 68° 35' 68° 18' 68° 28' 68° 30'

Na trituracao do material verifieamos que muitos griinulos exibiam
magnetismo aeentuado 0 que levava a supor a associacao, mecanica, com a
hematita em inclusfio nos eristais, fato , alias comum em quase todas as va
riedades de iImenita. Nas secedes polidas tornou-se realmente po ssivel con
firmar a pre.senl<a da hematita, em apreciavel quantidade.

A analise quimiea do material revclou a seguinte composicfio :

Oxid o de titanic (TiO:)) . ". " " .. " ..

Oxide ferroso (FeO) .

Oxide de magnesio (MgO) .

Oxide de manganes (MnO) .

Oxide ferr ico (Fe203) .

48,86%
37,81%

2,16%
2,00%
9,40%

As determinacdes do oxide de titanic e do oxido de ferro total foram
exeeutadas segundo 0 metcdo de analise quimica para minerios de titanic,
do Boletim 25 do Instituto de Pesquisas Tecnologicas,

o oxide de manganes foi determinado apes soluhilizaciio do minerio
pela fusao com pirossulfato de potassic, separando-se em seguida os oxidos
de ferro e titanic com amenia e cloreto de arnonio, redissolvendo estes e
reprecipitando-os como acima. Nos filtrados reunidos apes verificacao da
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ausencia de calcio, separou-se 0 magnesio na forma de fosfato. No fosfato
obtido foi dosado 0 fosfato de manganes e descontado do teor de fosfatos
totais e em seguida calculado 0 MgO.

o oxido de manganes foi determinado apos soluhilizacao do minerio
pela fusao com pirossulfato de potassic, oxidacao do manganes a pcrmanga·
nato e titulaciio com soluciio de arsenito de sodio.

Para a determinaqao do oxide ferroso (FeO) 0 minerio foi moido sob
alcool para evitar oxidacfio do oxido de ferro e a determinacao foi executada
segundo Scott's Standard Methods of Chemical-Analysis 5.a ed. , pg.498.

o teor de oxide ferrico (Fe 20;{) foi obtido, deduzindo-se do teor de
oxido de ferro total 0 teor de oxido ferroso.

A composicfio da ilmenita de Vitoria da Conquista demonstra a exis·
tencia de oxide ferrico livre, dado que 0 oxido ferroso, soma do aos seus
isomorfos de man ganes e de magnesio (correspondentcs a pirofanita e a
geikielita), compensa a percentagem de oxide de titanic presente,

A sua classificacao, entre as variedades de ilmenita pode ser feita com
precisao, dado que 0 teor de Ti no material de Vitoria da Conquista e muito
proximo do de limen.

Existe, por outro lado, certa aproximacao de habito entre os cristais
de uma e outra regiao pela constancia de ocorrencia das formas (111 ) =

(0001) , (100) = (1011 ) , (111 ) (0221) e (311) = (2243) e 0

grande desenvolvimento das faces a elas pertencentes.
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