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ILMENITA DE VITORIA DA CONQUISTA (BAHIA)

Por

R. SALDANHA,* R. R. FRANCO* e P. SANTINI**

ABSTRACT

This paper presents the results of investigation of the ilmenite found in the
district of Vitéria da Conquista, State of Bahia, Brasil. Usually oecurs as beauti-
fully formed euhedra, doubly terminated. The average grade is about 3 em.

Forms are: (111), (101),*** (211), (100), (311), {(111), (110), (221),
(771), (311), (131). Tabular crystals parallel to (111) are common.

Ilmenite encloses crystals and grains of hematite.

Chemical analyses revealed the following results:

Ti0. 48.86
Fe0 37.81
Mg0 2.16
Mn0 2.00
Fe.0a 9.40

Total 100.23

RESUMO

No presente trabalho sdo apresentados os resultados de estudos cristalograficos
e quimicos de cristais de ilmenita da regido de Vitéria da Conquista, Bahia, Brasil.

Os cristais sdo em geral tabulares. Foram encontradas onze formas, cinco delas
novas para a ilmenita do Brasil.

O teor titdnico é muito semelhante ao da ilmenita de Ilmen.

Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Leiras da Universidade de S&o Paulo.
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas de S&o Paulo, Universidade de S&o Paulo.
Os nimeros em negrito tém valores negativos.

Black numbers have négative values.

e

e



6 BOL. SOC. BRAS. GEOL. V. 7, N. 1, 1958

Trazidos ao Departamento de Mineralogia, pelo sr. Cesario Vieira
Santos, belos exemplares de ilmenita, resolvemos estuda-los morfologicamente
por ser a de Vitéria da Conquista, possivelmente, a primeira ocorréncia,
no Brasil, de cristais de ilmenita bem desenvolvidos e perfeitos. Posterior-
mente o proprietario da jazida trouxe-nos muitas dezenas de outros da mesma
procedéncia, permitindo melhor selegdo e grande nimero de medidas gonio-
métricas.

Nio tendo havido a oportunidade de observacdao “in-loco”, limitamo-nos
ao estudo cristalografico, deixando para mais tarde, ou para outros minera-
logistas, a descrigdo da ocorréncia e o estudo petrografico e paragenético do
jazimento.

De qualquer modo € interessante apresentar os resultados do estudo,
visto que poucas tém sido as oportunidades de observar cristais de ilmenita
do Brasil. Excluindo o material de areias monaziticas em que as determi-
nagdes morfologicas ndo apresentam interésse, poucas pesquisas foram rea-
lizadas com a ilmenita de nosso pais. Podem ser citadas a de Azéma que
analizou guimicamente a de Pelotas (Rio Grande do Sul) e as de Hussak
e Herbert Smith que estudaram os pequenos cristais de Jacupiranga (Sdo

Paulo).
]
Os cristais variam de dimensoes, desde alguns milimetros até varios
centimetros de comprimento e largura. O maior mede 4,5 cm x 3,8 ¢cm x 2,5
cm. S&o em geral tabulares, (Fig. 1), em decorréncia do maior desenvolvi-
mento do pinacédide basal, sem que o habito seja exageradamente pronun-
ciado. Predominam, em nimero, os romboedros (Fig. 2), com facetas raras
de prismas. H& sempre maior desenvolvimento das faces correspondentes
a uma das metades do eixo ternario, acentuando-se a parte positiva ou nega-
tiva do eixo “z”, na cruz de Bravais.
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Sdo comuns os crescimentos paralelos de varios individuos, assim como
os crescimentos oscilatérios (Fig. 3), de faces de romboedros, dando em resul-
tado o aparecimento de estrias e figuras de crescimento.

Fig. 3

As formas determinadas sao onze (1):

(111) = (0001) (101) = (1120) (211) = (1010)
(100) = (1011) (311) = (2025)* (111) = (0221)
(110) = (0112)* (221) = (0111)* (771) = (0225)*
(311) = (2243) (131) = (2423)*

* Formas novas para a ilmenita do Brasil.

As duas faces do pinacéide basal estao sempre presentes, muito de-
senvolvidas e permitindo medidas excelentes. Sébre elas notam-se, por
vézes, figuras hexagonais (foto. 1).

Determinados o prisma de 2.2 ordem com seguranca, em varios exem-
plares e o de 1.2 ordem com maior dificuldade por ndo conseguirmos obter
medidas angulares seguras; apesar, entretanto, de ndo oferecer imagens ao

(1) — Nao encontramos o romboedro de 2.2 ordem (513) = (4483) que Her-
bert Smith assinala como das mais freqiientes e desenvolvidas na ilmenita de Jacupi-
ranga, nem o romboedro de 12 ordem (411) = (5052) de Hussak com o qual o
anterior pode ser confundido em individuos de habitos tdo simples que causem difi-
culdades na orientagdo (ambos fazem (111) angulos de cérca de 75°).
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goniémetro foi possivel identifica-la pela interseccdo de zonas. Ambos dao
facetas alongadas e finas.

Entre os romboedros sao em maior nimero os de 1.2 ordem, embora
predominem os de 2.2 pelo maior desenvolvimento.

Foto 1 — Pinacéide basal com figuras de crescimento hexagonais x 5

O fundamental ocorre com absoluta constincia, faces bem definidas
e de boas dimensdes, reflexos nitidos. O seu conjugado (221), muito mais
raro, apresenta, por vézes, grandes faces. E freqiiente (311) em faceta de
contdrno trapezoédrico, sem que se desenvolvam as demais da mesma forma;
exibem forte corrosdo e ndo fornecem bons reflexos. O conjugado (771)
é extremamente raro. Os outros dois romboedros de 1.2 ordem, (110) e
(111), sdo constdntes mas de faces corroidas e medidas imprecisas.

Entre os de 2.2 ordem verificAmos a presenca apenas de (311) e (131)
que sdo formas predominantes nos cristais, de faces bem desenvolvidas,
embora bastante corroidas, em grande nimero sempre.

N&c foram encontradas faces de romboedros de 3.2 ordem.
A combinagao basica é:

(111) (100) (311) (110) (111) (311) (131)
a qual se associam ora umas ora outras das demais sendo (311) a mais
freqiiente.
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O habito dos cristais é definido, além do pinacéide basal, pela exis-
téncia de dois tipos de zonas, (011) e (011). Da primeira fazem parte
as faces do pinacéide e faces de romboedros de 1.2 ordem; da segunda que
é a mais acentuada, as faces de romboedros de 2.2 ordem e as de (100) e
(111). A constancia de tais zonas permite facil e rapida orientagio.

A ilmenita de Vitéria da Conquista difere da de Jacupiranga, ndo sé
pela maior riqueza de formas, como pela diferenca de habito. A ultima
apresenta habito prismatico ou, pelo menos, faces de prismas bem desenvol-
vidas quando ocorrem; o habito prismatico é semelhante ao do material
selecionado nas areias monaziticas. No material em estudo as faces de pris-
mas sdo muito pequenas e de dificil determinacdo, em nada alterando
o habito e sem prejudicar o delineamento das zonas formadas pelas varias
faces de romboedros. Além disso é bem acentuada a presenca de (111},
rara e mal desenvolvida em Jacupiranga e de (131) que ndo foi assinalada,
por Hussak e Herbert Smith, acompanhando o remboedro complementar

(311).

Na projegao estereografica, (Fig. 4), adotamos convengdo particular
para que ficassem ressaltadas as formas predominantes e que s6 em casos
raros nao ocorrem. Torna-se evidente na projegdo o eixo terndrio, mas a
simetria romboédrica do mineral é mascarada com a coexisténcia dos dois
romboedros conjugados de 2.2 ordem.

A relacio paramétrica foi determinada com o valor médio dos dngulos
(111) : (100). Como era insignificante a diferenca da constante de
Koksharov, preferimos conserva-la:

c = 1.384458

para a cruz de Bravais, correspondendo, na cruz do trigonal, ao valor
angular:
a = 85°8’
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Tratando-se da primeira ocorréncia de grandes e belos cristais de ilme-
nita no Brasil, julgamos util anexar o quadro dos valores angulares corres-
pondentes as melhores medidas e em que a oscilacio de maximos e minimos
se da na proximidade dos calculados, sendo éstes muito vizinhos dos valores
médios.

SIMBOLO Ntmero | ANGULOS MEDIDOS Aneul
a5 Angulo
medidas calculado
Trigonal I Hexagonal .\/‘Ié,xim0| Minimo | Médio

(111) : (100) ’ (0001) : (1011) 24 58> 4’ | 570 51’ || 57° 58! 57¢ 58’
(LLLY ;. (311) (0001) : (2025) 6 32° 38’ | 320 24’ | 320 30’ 320 36’
(L1T)2 (110) (0001) : (0112) 4 38 36’ | 38 32’ | 38 34’ 38° 38’
(111) : (111) (0001) = (0221) 12 720 58’ | T2 24’ | 720 38’ 720 38’
(111) : (311) (0001) : (2243) 12 61¢ 40’ | 61° 14’ | 61° 23’ 61° 33’
(100) : (311) (1011) : (2243) 34 260 14’ | 25° 52* | 26°. 4’ 260 5’
(111) : (311) (0221) : (2243) 20 290 53" | 29° 30" | 29° 40/ 29° 40’
(111) : (111) (0221) : (2021) 8 68° 35" | 68 18’ | 68° 28’ 68 30’

Na trituracdo do material verificamos que muitos grénulos exibiam
magnetismo acentuado o que levava a supor a associagdo, mecénica, com a
hematita em inclusdo nos cristais, fato, alids comum em quase tédas as va-
riedades de ilmenita. Nas secgGes polidas tornou-se realmente possivel con-
firmar a presenga da hematita, em apreciavel quantidade.

A andlise quimica do material revelou a seguinte composicdo:

Oxido de titdnio (TiOs) .............. 48,86 %
Oxido ferroso (FeOQ) .................. 37,81%
Oxido de magnésio (MgO) .............. 2,16%
Oxido de manganés (MnO) ............. 2,00%
Oxido férrico (FesO3) ................. 9,40 %

As determinagbes do 6xido de titdnio e do 6xido de ferro total foram
executadas segundo o método de analise quimica para minérios de titanio,
do Boletim 25 do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas.

O 6xido de manganés foi determinado apés solubilizagdo do minério
pela fusdo com pirossulfato de potdssio, separando-se em seguida os 6xidos
de ferro e titdnio com amoénia e cloréto de amonio, redissolvendo éstes e
reprecipitando-os como acima. Nos filtrados reunidos apés verificagio da
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auséncia de calcio, separou-se o magnésio na forma de fosfato. No fosfato
obtido foi dosado o fosfato de manganés e descontado do tedr de fosfatos
totais e em seguida calculado o MgO.

O oxido de manganés foi determinado apés solubilizagio do minério
pela fusdao com pirossulfato de potéassio, oxidagdo do manganés a permanga-
nato e titulacdo com solucdo de arsenito de sodio.

Para a determinagdo do é6xido ferroso (FeO) o minério foi moido sob
alcool para evitar oxidagdo do 6xido de ferro e a determinacdo foi executada

segundo Scott’s Standard Methods of Chemical- Analysis 5.2 ed., pg. 498.

O teor de oxido ferrico (FesQ3) foi obtido, deduzindo-se do teor de
6xido de ferro total o teor de 6xido ferroso.

A composi¢do da ilmenita de Vitéria da Conquista demonstra a exis-
téncia de 6xido férrico livre, dado que o 6xido ferroso, somado aos seus
isomorfos de manganés e de magnésio (correspondentes a pirofanita e a
geikielita), compensa a percentagem de 6xido de titdnio presente.

A sua classificagdo, entre as variedades de ilmenita pode ser feita com
precisdo, dado que o teor de Ti no material de Vitéria da Conquista é muito
proximo do de Ilmen.

Existe, por outro lado, certa aproximacdo de habito entre os cristais
de uma e outra regido pela constincia de ocorréncia das formas (111) =

(0001), (100) — (1011), (111) — (0221) e (311) — (2243) e o

grande desenvolvimento das faces a elas pertencentes.
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