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ABSTRACT

In the present paper the A. furnishes data concerning ground water in the Passa
Dois series of the Permian age and Tubario series of the Carboniferous age, in the
State of Sdo Paulo. Some considerations are made about the geology of this series.

The findings of quartz-porphyry pebbles in the core drills are mentioned as well
as fossils, These fossils are all from the Tubardo series. Emphasis is given to the
crustacea “Estheria” of Charqueada, State of Sio Paulo.

Graphics, showing the yield of the wells and maps with their locations, are presented.
The conclusion reached is that the Tubardo series is much better aquifer than Passa
Dois series.

RESUMO

O. A. reune, no presente artigo, os dados sébre dgua subterrdnea nas séries Passa

Dois e Tubardo, de idades permiana e carbonifera respectivamente, no Estado de Sdo
Paulo.

Apresenta algumas consideracoes gerais sbbre a geologia das séries supra e fornece
informacbes sObre as perfuragbes. Menciona o encontro de seixo de quartzo-pérfiro,
bem como o de fdsseis, pertencendo éstes a série Tubardo. Destaca o encontro de crus-
tdceos “Estheria” em testemunho de sondagem de Charqueada, S. Paulo. Termina apre-
sentando algumas conclusoes enire as quais destaca a de que as rochas da série Tubario
sdo melhores reservatdrios aquiferos do que as da série Passa Dois.

INTRODUCAO

Os estudos de captagdo de dgua subterrinea, por meio de pogos pro-
fundos e as pesquisas nos testemunhos das séries Passa Dois e Tubario,
permitiram ao A., colhér inimeros' dados sébre o assunto.

O aproveitamento das aguas subterrdneas, captadas por meio de pocos
profundos, parece ter-se generalizado no Estado, e sdo intimeras as firmas

* Trabalho rtealizado com quxilio do CONSELHO NACIONAL DE PESQUISAS.
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que se dedicam a ésse mistér. Contudo deve-se ressaltar que o problema é
bastante complexo, por vérias razdes, entre as quais destacamos:

a) desconhecimento da capacidade aquifera das camadas em de-
terminadas regioes;

b auséncia de dados sbbre a granulometria, permeabilidade e
porosidade das rochas das séries em questdo;

¢) custo das perfuragdes.

Devido a consultas, quer de cardter técnico, quer de carater cientifico,
sobre a geologia de determinadas areas, para o fim precipuo de obtencdo
de 4gua profunda, tentamos, néste artigo, reunir o que fosse possivel sdbre
as condigoes hidrogeologicas das regides onde ocorrem rochas das Séries
Passa Dois e Tubarao e nas quais foram abertos pogos profundos. Muitos
dados aqui apresentados sdo incompletos e em um trabalho dessa natureza,
muitas falhas deverdo aparecer, contudo, deve-se ressaltar que se trata de
uma primeira tentativa para reunir ésses dados que se encontravam esparsos.
Parte désses dados foram colhidos pelo A. e pelos colegas do 1GG em seus
trabalhos de campo; outros foram retirados dos arquivos do Instituto Geo-
grafico e Geolégico (Servigo de Geologia Geral) e outros foram obtidos nas
firmas PAMEC LTDA e CIA T. JANER COMERCIO E INDUSTRIA, as

quais expressamos os nossos agradecimentos.

AGUA SUBTERRANEA
NA SERIE PASSA DOIS

A série Passa Dois no Estado de Sio Paulo, esta dividida em duas for-
magoes que de cima para baixo, sdo: formag¢iao Corumbatai e formacao Irati.

A primeira é constituida, litologicamente, por folhelhos, siltitos, argilitos,
de cores variadas (roxo, pardo-avermelhado, cinzento, verde, etc.) arenitos,
calcarios e cilex. Os arenitos e calcarios ocorrem em menor escala.

A formagdo Irati é constituida, essencialmente, por folhelhos pirobe-
tuminosos, folhelhos pretos, calcarios-dolomitos, e silex.

Como vemos, predominam, na série Passa Dois, os elementos impermedaveis
e devemos levar em consideragiao que, dada a prépria conslitui¢do litolégica
dessa série, a agua ai obtida podera ser imprépria para o consumo, devido
possuir determinada quantidade de sais soliiveis (carbonatos, sulfatos, et.).

Existem no Estado, alguns pogos profundos que tiveram o seu inicio
dentro dessa série mas como esta ndo é considerada armazenadora de agua
em quantidade suficiente para ser explorada econdémicamente, todos os pocos
ai abertos tiveram a sua perfuragdo aprofundada até atingir as rochas aqui-
feras da série subjacente, no caso, a série Tubario.

A espessura da série é varidvel, sendo da ordem de 200 a 300 m e é
cortada, também, por “sills” de diabéasio, com espessuras variaveis.
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NA SERIE TUBARAO

Os principais constituintes litoidgicos dessa série sdo: folhelhos, varvitos,
tilitos, arenitos, siltites e conglomerados.

Os folhelhos, os varvitos e os tilitos sdo praticamente impermeaveis e
porisso ndo sdo acumuladores de agua, portanto, esta deve ser captada nos
arenitos porosos, e nos conglomerados. No mapa anexo, mostramos, em
linhas gerais, a extensdo e a largura das rochas das séries Passa Dois e
Tubardo, com a localizacao relativa dos locais onde foram perfurados os
pocos. Nio estao localizadas, no mapa, as intrusGes de diabasio.

A série Tubardo apresenta melhores condicGes para a obtengdo de agua
subterranea, do que a série sobrejacente — Passa Dois — em vista de se
encontrarem nela camadas de arenito que permitem o acumulo de &gua em
quantidade suficiente para ser explorada econdmicamente, salvo em casos
onde ésse arenito se apresenta intensamente cimentado.

Em Angatuba, estado de S. Paulo, em pogo aberto pelo Conselho Na-
cional do Petroleo, a espessura para ésses sedimentos foi de 1.136 m, excluin-
do um “sill” de diabasio de 117 m de espessura.

No pogo aberto, perto de S. Pedro (pogo Araqua-Lima) foram atra-
vessados 1.131 m de sedimentos dessa série, excluindo-se, também, 215 m de
intruses de diabasio, sendo uma de 6 m e outra de 209 m de espessura.

A série Tubardo é também cortada por intrusdes de diabasio que se
apresentam, sob a forma de “sills”, diques etc., cuja espessura maxima
obtida, foi de 209 m no pogo Araqua-Lima. Sendo essa rocha fendilhada,
ha a possibilidade de obter-se agua, pois as fendas permitem uma circulagao
da mesma.

A quantidade de dgua que se pode obter em pogos abertos nessa série
varia, em geral, entre 5.000 e 20.000 1/h. Em casos excepcionais, poderao
ser excedidos ésses limites tanto para mais como para menos (graficos 1 e 2).

DADOS SOBRE 0S POCOS PROFUNDOS

SERIE PASSA DOIS

CHARQUEADA

Um pogo foi aberto pelo IGG nessa localidade com o objetivo de capta-
¢do de agua subterranea para abastecimento da cidade.

Mezzalira féz referéncia a ésse pogo (1952, p. 234 e 243) cuja perfu-
ragdo havia sido paralisada a profundidade de 170 m. Posteriormente, ésse
poco foi aprofundado até 242,10 m tendo acusado uma vasdo de 2.000 1/h
e, sendo, porisso, abandonado.
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O perfil geolégico até a profundidade de 170 m ja havia sido apre-
sentado por Mezzalira (1952, p. 243); a partir dessa profundidade até o
final, foram atravessadas rochas da formacdo Irati e série Tubardo. Resu-
mindo, o seu perfil seria:

10 m— ?

0 m a ?
10 m a 160 m — Formagdo Corumbatai
160 m a 194,80 m — ” Irati
194,80 m a 242,10 m — Série Tubario

Uma camada de diabésio de cérca de 4 m de espessura foi atravessada
entre as profundidades de 172,15 e 176,20 m.

CORDEIROPOLIS

Dois pogos foram abertos, na margem esquerda do cérregp Tatu, pré-
ximo & estagdo da estrada de ferro, guardando, entre éles uma distdncia de
cérca de 250 m.

As principais caracteristicas désses pogos sdo:

Poco n% 1 Pogo n.% 2
Altitude, na bdca 620 m 630 m
Profundidade total 165 m 190,50 m
Nivel estdtico 65 m 65 m
Nivel dinidmico 96 m 100 m
Vazdo litros/hora 13.500 12.000
Construtor — Ano Pamec Ltda. — 1955 Pamec Ltda. — 1957

A identificagdo das rochas désses dois pocos foi feita pelo A. cujo
resumo damos a seguir:

Pogo n.? 1

0 m a 37,50 m — diabdsio

3750 m a 6570 m — rochas da Formagdo Irati .

65,70 m a 165 m — rochas da série Tubardo (siltitos, tilitos, cenglomerados
e arenitos).

Pogo n? 2
0 m a 52 m — diabdsio
52 m a 6620 m — rochas da formagio Irati
6620 m a 19050 m — " da série Tubardo (siltitos, tilitos, conglomerados,

varvitos e arenitos).

IRACEMAPOLIS
Dois pogos foram perfurados, tendo um sido paralisado na profundi-
dade de 38 m e outro na de 227 m. KEste segundo poco foi, mais tarde,

aprofundado até 250 m.

Os principais dados a respeito sdo: 3
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Pogo n.? 1

Localizagio — Praca Jodo Pessoa
Altitude, na boca — 595 m
Perfil geologico —

0 m a 93 m — terra roxa
93 m a 123 m — diabdsio decomposto
123 m a 38 m -— diabdsio diaclasado.
Pogo n.? 2
Localizagdo — a 10 m da margem esquerda do ribeirdo Cachoeirinha e da ponte

da rodovia Iracemapolis-Limeira.

Altitude, na béca — 575 m
Vazao litros/hora — 3.000
Construtor — Inst. Geogr. Geoldgico.
Perfil geoldgico, segundo dr. J. Felicissimo Jr.

0 m a 419 m — diabdsio
419 m a 56,9 m — Formagdo Irati
56,9 m a 227 m — Rochas da série Tubardo (arenito, calcdrio,

folhelhos, conglomerados)

Este pogo foi aprofundado pela firma PAMEC LTDA. até a profundi-
dade de 250 m aumentando a sua vazdo para 4.000 1/h. O nivel estatico
foi atingido a 44 m e o dindmico a 116 m., continuando as rochas da série
Tubarao.

ITAPETININGA

Dessa regido conhecem-se 3 pogos abertos na Escola Pratica de Agricul-
tura, situada a cérca de 4 km NE de Itapetininga.

As caracteristicas principais désses pogos sdo:

PRi. P2 P3
Profundidade total 221,40 m ? 180 m 177,40 m
Nivel estatico 27 m
Nivel dindmico 75 m
Vazdo litros/hora 5.000 4.400 6.600
Construtor IGG IGG Pamec Ltda. 1951

Segundo o eng.’ J. Felicissimo Jr., do Instituto Geografico e Geolbgico
o perfil geolégico do pogo n.° 1, é em linhas gerais, o seguinte:

0 a 3270 m — rochas da formacdo Irati.
32,70 a 22140 m — 7 da série Tubarao.

Como estio os demais pocos situados nas proximidades do poco n.’ 1,
é de se supor que os perfis geologicos dos pogos P2 e P3 sejam semelhantes

ao do P1.
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PEREIRAS

Para o abastecimento dessa cidade foi aberto, pelo Instituto Geografico
e Geolégico, um poco profundo, cujas caracteristicas principais foram:

Localizagio — na saida da cidade para Cezario Lange
Altitude, na boca — 500 m
Profundidade total — 216 m
Nivel estdtico — 315 m
Nivel dinamico - 3720 m
Vazao litros/hora — 33.000
Construtor — 1.G.G.
Perfil geolégico: — A identificagdo das rochas foi feita pelo A. Em

resumo, tém-se:

0 m a 42 m — rochas da formacao Irati
42 m a 216 m — " da série Tubarao (arenitos, siltitos, conglo-
merados, tilitos, etc.).

Foi realizada a analise dessa agua, no Departamento de Obras Sanitarias,
que acusou as seguintes caracteristicas:

Cor T . S 45 Ferro em (Fe) ssssvosvimsiass 0,30
Turbidéz = ....clbammsssmEises 21

Solidos: totais  sustecsssemmeee 1.500 Sulfuretos (em H=S) .......... 25,1
Reacdo pH  ..cv.oveommmanmegss 8,5 Cloretos (em CD)  ............. 80,0
Perda por calcinagdo ........... 100 Oxigénio consumido ........... 16,3
Residuolfixo:  .on o Sl . semesian 1370 Azoto amoniacal ............ 0,240
Dureza permanente ............ 0 ”  albuminéide ........... 0,168
" temporaria  ..........-- 86 2 Snitroso ML B MR N R 0,000

> fotall  wasee. sameaTREE 86 . mitrIco «  suwgamens S 0,860
Alcalinidade (OH) ........... 0 Silica {Si0:)  Slumsaaindi e 24
Alcalinidade (CO:) .....o..... 42 Sulfatos. (SO01) o cscssivmme s wes 145.0
” (CO:H) snmewsens 380 Fluoretos (F) ................. 1.2
Gds carbOnico i..ceveiiiiiines 0 Fosfates (PA:) saiciasuiinsansae 0,2
Nota: — “Os resultados acima estdo expressos em partes por milhdo

e obedecem ao S.M.W.A.

“Apresenta a agua, como caracteristicas predominantes um elevado tedr
salino e apreciavel quantidade de sulfuretos, que por hidrélise determinam o
aparecimento de gas sulfidrico, de cheiro repugnante”.

RIO CLARO

Alguns pogos dessa localidade sdo conhecidos e ja foram objeto de
estudo por parte de Mezzalira (1952).

SANTA GERTRUDES

Um tnico pogo foi aberto nessa localidade, cujos dados principais sdo:



MEZZALIRA — AGUA SUBTERRANEA 55

Localizagdo — margem esquerda de um cérrego, situado a E da estagdo de
estrada de ferro.

Altitude, na béca — 570 m

Profundidade total — 149 m
Nivel estatico — 30 m
Nivel dind&mico — 39 m
Vazio litros/hora — 17.000

Construtor — Data — PAMEC LTDA. — 1955

O perfil geolégico foi feito pelo A. e, em resumo, é o seguinte:

0 m a 63 m — diabdsio
63 m a 8890 m — rochas da formagdo Irati.
8890 m a 149 m — ” da Série Tubario (siltitos, conglome-

rados e arenitos).

Nota: — A 146 m ésse pogo encontrou novamente o diabésio, tendo sido
perfurado s6 3 m dessa rocha, paralisando, a perfuragdo, portanto no dia-
basio.

SERIE TUBARAO
AGUAI

Dessa regiao existe, nos arquivos do IGG — Servigo de Geologia Geral
— uma noticia sdbre um pogo aberto pela Cia. Mogiana, possivelmente, na
estagdo da estrada, e que atingiu uma profundidade de 60 a 70 m e produzia
cérca de 2.000 1/h

O eng.° Plinio de Lima, do IGG, examinando uma amostra dos detritos
da perfuragdo, do fundo do poco, verificou tratar-se de uma eruptiva ba-
sica. Afirmou, ainda, que ndo conseguiu ver os testemunhos dos sedimentos
glaciais existentes sébre a eruptiva basica. (1942 in Relatorio inédito).

AMERICANA

Dos arredores dessa cidade conhecem-se 3 pogos, cujos dados principais,
existentes nos arquivos do IGG, constam no quadro abaixo.

Localizagdo dos Profundidade Vazao Construtor Per’ﬁl‘
Pogos m 1/h. geologico
Folhelhos
Em terrenos da ] arenitos
Fibra S.A., perto de 122 800 J. Erdeleyi .
Sio Jeronimo iilitos.
Na firma Irmios Vicente de
Rando 203 1000 Angelis Folhelhos

; e  arenitos
‘Casa do sr. Faraoni 116

proximo a estagao
da Cia. Paulista
E. Ferro.
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Dos estudos geoldgicos feitos nos arredores da cidade de Americana,
poéde o A. anotar na superficie o seguinte:

a) predominancia de folhelhos e tilitos, material impermeavel sébre os
permedveis (arenitos e conglomerados).

b) intrusdes de diabdsio que provavelmente servem de diques as
dguas profundas.

Em face disso e dada a improdutividade dos pogos abertos, conclui-se
que as condigdes hidrolégicas subterraneas, nessa cidade, ndo sdo satis-
fatorias.

Porém, no distrito de NOVA ODESSA, municipio de Americana, dis-
tante de Americana, cérca de 6 km, foram abertos 4 pocos que apresentaram
vazdes regulares. s principais dados sobre ésses pogos s3o os seguintes:

P1 P2 P3 P4
Altitude, na boca 535 m 540 m 545 m — m
Profundidade total 201,30 m 176 m 167 m 172" 'm
Nivel estdtico 1 m 0 m 6 m 15 m
Nivel dinadmico 21 m 80 m 90 m 26 m
Vazao litros/hora 12.000 9.500 6.600 4.500
Construtor — Data Vicente de Pamec Ltda. 1GG - 1942
Angelis 1956
Nota: — Os pogos P» e P; acima sdo os pogos Py e P» da firma cons-

trutora.

Os pogos acima referidos localizam-se: P; na margem direita do cérrego
Basso, na saida de Nova Odessa para Sumaré; o P» a 250 m a montante

do P;; o P; também a 250 m a montante do Py e o Py na Fazenda de Selecdo
do Gado Nacional.

Dos pogos acima conhecem-se os perfis geolégicos detalhados dos pogos
Pl e P4, o primeiro feito pelo A., e o segundo pelo eng.” Felicissimo Jr.,
cujo resumo segue abaixo:

Perfil geologico do pogo n.’ 1

0 m a 201,30 m — Rochas da Série Tubardo (tilito, arenito, siltitos
e conglomerados).

Foram encontrados 5 niveis de conglomerados com espessuras variando
de 5m a 0,5 m. O mais espésso (5 m), foi encontrado na proflundidade de
148 m. Os arenitos de gra média a grossa com siltitos intercalados foram
assinalados na profundidade entre 103 e 148 m.

Neste pogo, foi feito, posteriormente, pelo Instituto Geografico e Geold-
gico, uma nova medi¢ao de vazdo e cujos dados obtidos foram os seguintes:

Nivel estdtico — 030 m
Nivel dindmico — 9590 m
Vazao litros/hora — 10.200
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Perfil geologico do pogo P4:

0 m a 172 m — Rochas da Série Tubardo (folhelhos, arenito, tilito,
e conglomerado).

Predominam, nesse pogo, os folhelhos, sendo que dois niveis de arenito
grosso, poroso foram assinalados; um na profundidade enire 118,5 e 132
m e outro na profundidade entre 147,5 a 167,5 m., com espessuras de 13,5
m e 20 m respectivamente. A camada de conglomerado, com 1 m de espes-
sura foi assinalada na profundidade de 167,5 m.

ARARAS

Conhece-se dessa regido 5 pogos profundos, dos quais 3 foram abertos
pelo Instituto Geografico e Geolégico. Os dados principais désses trés pogos
estdo relacionados abaixo.

Pl P:z P:x

Altitude, na béca 590 m 600 m 620 m
Profundidade total 190 m 123 m 13315 m
Nivel estdtico — m 3 m 15,15 ‘m
Nivel dindmico 40 m 75 m 45,65 m
Vazio litros/hora 34.000 6.000 13.400

Construtor — Ano IGG - 1950 1GG - 1950 IGG - 1955

Os pogos supra localizam-se: o P; na Amidonaria Zurita; o P, pré-

ximo a estagdo de tratamento de agua da cidade e o P3; na Fazenda Reserva,

da Citrobrasil a 18 km a E de Araras.

A identificacdo das rochas dos pogos P; P, foi feita pelo eng.” S. Men-
donga Chaves, do Instituto Geografico e Geolégico, e a do Py pelo A.

As rochas atravessadas no poco Py, segundo o referido engenheiro, foram,
de cima para baixo: arenito argiloso, conglomerado com seixos de gnais;
tilito, conglomerado; arenito de gra média cimentado com calcario; conglo-
merado; arenito gra média, calcario; arenito gra grossa (horizonte aquifero)
conglomerado e folhelho compacto duro. A espessura dessas rochas é des-
conhecida.

Perfil geologico do pogo n.” 2

0 m a 50 m — arenito argiloso
50 m a 53 m — conglomerado
53 m a 123 m — tilito.

Perfil geologico do pogo n.” 3

0 m a 133,15 m — rochas da Série Tubarao (arenito, siltitos, fo-
lhelhos, tilito, varvitos, conglomerados).

Neste poco foram atravessados 3 niveis de arenito inconsistente (areia)
nas profundidades de 24 a 27 m., 30 a 31 m., e 34 a 36 m. Os arenitos de
gra grossa, porosos, foram atravessados nas profundidades de 31 a 34 m e
106 a 133.15 m onde parou a perfuragao. O conglomerado, com espessura
de 0,2 m foi encontrado a profundidade de 70 m. A maior espessura de
tilito assinalada, foi a de 20 m, na profundidade de 86 m a 106 m.
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Os dois outros pocos abertos na regido, encontram-se na Cia. Nestlé,
situada nas preximidades da estacdo de Araras, da Cia. Paulista de E. de
Ferro e cujos dados principais sdo:

P: P:
Altitude, na boca 610 m 610 m
Profundidade total 243 m 210 m
Nivel estético 0,30 m acima do solo 7.5 m
Nivel dindmico 85 m 20 a 34 m
Vazdo litros/hora 14..000 25.000
Construtor — —
Perfil geologico do pogo n.° 1 — Segundo informagoes obtidas pelo

eng.” A. Durante, na firma, ésse perfil, em resumo é o seguinte:

0 m a 23 m — solo composto de diversas misturas

23 m a 243 m — arenitos argilosos, cor de chocolate, marron, in-
tercalados com folhelhos marron e arenitos esbran-
quicados calciferos.

Perfil geolégico do poco n.” 2 — Este, em resumo, segundo identificagdo
das rochas feita pelo eng.” A. Durante, do IGG é o seguinte:

1 m a 170 m — Rochas da Série Tubario, constituidas de arenitos
e folhelhos intercalados.

CAMPINAS

Desta cidade sdo conhecidos varios pogos, uns antigos, outros mais re-
centes. “A priori” pode-se afirmar que, dada a constituigdo geoldgica da
reigido, a captacao de dgua subterrianea, por meio de pocos, é problematica.
Conforme a localizagdo do pogo, a rocha a ser perfurada devera ser o dia-
bésio, cuja espessura é da ordem de 100 m e seguindo-se logo o cristalino;
em outros pontos temos as rochas da série Tubardo, com espessura variavel
entre 70 a 120 m e repousando, também, sébre o complexo cristalino e for-
necendo vazdes pouco satisfatorias.

Entre os pocos mais antigos conhecidos, e cujos dados encontram-se
nos arquivos do IGG, citam-se os seguintes:

DADOS TECNICOS 22 P
S5.A. Inddstria Seda  Escola Preparatéria
Localizagdo Nacional de Cadetes
(Chapadio)
Altitude, na bdca — 650 m
Profundidade total 80 m 140 m
Vazido litros/hora 5.000 2.000

Cia.  Construtora
Construtor Brasileira
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As rochas do poco P; conforme consta nos arquivos do IGG, foram
identificadas pelo dr. Clodomiro P. Silva e, em resumo, siao as seguintes:

0 m a 1,50 m — terra vegetal

150 m a 40 m - argilas amarela, cinzenta, e azulada
40 m a 42 m — areia argilosa 4+ dgua

42 m a 46 m — conglomerado

46 m a 70 m — argilas

70 m a 72 m — areia argilosa + dgua

72 m a 80 m — rocha granitica

Entre os pogos recentemente abertos citam-se os 5 pogos da Fazenda
Santa Elisa, do Instituto Agronémico de Campinas, e que foram localizados
em uma pequena faixa da Série Tubardo.”

Os principais dados técnicos désses pogos estdo relacionados no quadro
abaixo:

Pl P2 Pﬂ P4 P-'
Altitude, na béca 600 m 600 m 600 m 600 m 61 m
Profundidade total 98,50 m 95,3 m 119 m 11540 m 102 m
Nivel estdtico 04 m 0,5 m 0,26 m 0 m 35 m

acima acima acima

do solo do solo do solo
Nivel dinamico 63,20 m — 68,40 m 79,80 m 81 m
Vazao litros/hora 5.600 4..000 2.300 1.400 1.240
Construtor - Data Instituto Geografico e Geoldgico

1953 — 1956

Os perfis geolégicos foram feitos: o P; pelo A.; o Py pelo eng.® W.
Constantino; o Pj pelo eng.’ Sizenando Mendonga Chaves e o P5 pelo eng.’
A. Durante, todos do IGG. Esses perfis, em resumo sdo os seguintes:

Perfil geolégico do pogo n.° 1

0 m a 97 m — Rochas da Série Tubardo (arenito, conglomerado
e tilito).
97 m a 9850 m — gnais.

Predominou nesse pogo o arenito de gra média a grossa que foi atraves-
sado em seis niveis a saber: 12 a 19 m; 27 a 28,80 m; 29 a 29,50 m; 33 a
41,80 m; 45,80 a 60 m e 68,20 m a 96 m, sendo, o segundo considerado
como nivel aquifero. Além do arenito, temos 4 niveis de conglomerados
com espessuras variaveis de 0,20 a 0,50 m. Assentando sdbre o gnais temos
uma camada de tilito, com um metro de espessura.

*  [ste trabalho jd4 estava terminado quando o Instituto Geografico e Geolégico
terminou, nessa regido, a perfuracdo de mais um pogo, o Ps, que atingiu a profundidade
de 13480 m ¢ acusou uma vazio de 26.400 1/h. De 0 m até 13420 m foram atra-
vessados sedimentos da série Tubariao (folhelhos, arenitos, siltitos, conglomerados) e de
134,20 a 134,80 m o gnais.
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Perfil geologico do pogo n.’ 2

0 m a 9 m -— Rochas da Série Tubardo (arenitos, siltitos, tili-
to, conglomerado).
95 m a 953 m — gnais.

Neste pogo, também o tilito esta assentado sobre o gnais e a sua espes-
sura é de 7 m.

Perfil geolégico do pogo n.” 3

0 m a 117 m — Rochas da Série Tubardo (arenitos).
117 m a 119 m — gnais.

Segundo o eng.” Mendonga Chaves, dois horizontes aquiferos foram assi-
nalados nas profundidades de: 27 m a 37 m e de 110 a 117 m em arenitos
pouco consistentes.

Perfil geolégico do pogo n.’ 4

0 m a 11540 m — Série Tubardo (arenitos) tendo nessa profun-
didade atingido o gnais.

Perfil geolégico do poco n.° 5

0 m a 101 m — Rochas da Série Tubario (arenito, folhelho, ti-
lito).
101 m a 102 m — gnais.

Neste pogo. predominou, tambhém. o arenito cuja granulacao variava
desde a mais fina até a mais grossa. Um nivel de tilito foi assinalado na
profundidade de 40 a 43 m e 2 de folhelhos nas profundidades de 0 a a 20
m e 62 a 63 m., sendo o restante constituido de arenitos, possivelmente,
pouco porosos. dai a pequena produtividade désse poco.

Por informagdo do eng.’ Sizenando Ribeiro, da Prefeitura Municipal
de Campinas, teve o A. conhecimento de que a Dunlop, em seus terrenos, no
bairro Chapadio, abriu 3 pogos com a profundidade entre 90 a 96 m, em
diabasio, sem obter agua.

CAPIVARI

Os pogos conhecidos desta regido, com seus dados caracteristicos, vido
no quadro abaixo.
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Dados Técnicos Pl P2 P3 P4 PS P6
margem perto da a 250 m a 200 m margem direita do rib.
Localizagao direita do casa das a juzan- a montan- Agua Choca, perto da
r. Capivari bombas te do Pl te do P1 casa de recalque
Alt.,, na bdca 510 m 500 m 500 m 510 m 515 m 515 m
Profund. total 183,50 m 182 m 150 m 183,15 m 153 m 171 m
Nivel estatico 0 m 0 m 0 m 1,80 m 0,50 m
acima do
solo
Niv. dindmico 70 m 60 m 50 m 65 m
Vaz. lit./hora  25.000 13.500 * 29.000 19.800 750.000 em
24 horas
Constr. - Data Pamec Ltda. — 1955-56 J. Erdeleyi
* — Atualmente estd fornecendo 9.000 1/h com um nivel! dindmico de 72 m.

Perfil geolégico do pogo n.’ 1 — A identificagdo das rochas foi feita
pelo A. até a profundidade de 71 m. Dos 71 m a 180 m nao foi possivel
fazer-se o perfil pormenorizado devido terem retirado as amostras do lugar.
Do 0 m a 71 m foram atravessados arenitos de grd média a grossa, com uma
espessura de 53 m., seguindo-se um tilito com 3 m de espessura e mais 8 m
de arenito micaceo esverdeadado, de grd média. A essas rochas devemos jun-
tar mais 17 m de solo atravessado. Nos metros restantes ‘que nio pudemos
pormenorizar, verificou-se a continuagdo dos aremitos que se apresentavam, ora
micaceos, esverdeados, ora brancos com intercalacoes as vézes, de camadas
varvicas, de pequena espessura.

Perjil geolégico do pogo n. 2 — Este perfil também foi feito pelo A.,
cujo resumo é o seguinte:

0 m a 182 m — Rochas da Série Tubario (areniios, tilitos e siltitos).

Na profundidade de 15 a 16 m foi atravessada uma camada de arenito
cinza, de gra grossa, muito friavel, e na profundidade de 42 a 51 m, uma
camada de arenito inconsistente (areia), sendo, possivelmente, éstes os niveis
aquiferos.

Desconhecem-se os perfis geolégicos pormenorizados dos pogos P, Py,
P; e P;. Contudo, por informagdo do eng.’ Benedito Ferreira, da firma
Pamec Ltda. sabe-se que nos pocos Py e Py foram atravessadas rochas da
Série Tubarao. No pogo Py, na profundidade de 50,30m foi atravessada
uma camada de diabasio de 2 m de espessura.

CERQUILHO

Um tnico pogo foi aberto, pelo IGG, para reférgo do abastecimento de
agua dessa cidade.

Os principais dados désse pogo s@o:

Localizagio — ao lado da casa de bembas do manancial supetficial do “Tunel”,
na vertente do rio Sorocaba.
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Altitude, na boca — 550 m
Profundidade total — 218,50 m
Nivel estdtico — 0 m
Nivel dinamico — 8430 m
Vazao litros/hora — 12,600
Construtor — IGG — 1955
Perfil geolégico — A identificacio das rochas foi feita pelo autor,

cujo resumo se segue:

0 m a 217 m — Rochas da Série Tubardo (arenitos, folhelhos.
tilitos, siltitos, varvitos e conglomerados).
217 m a 21850 m — diabdsio, gra fina.

Trés horizontes aquiferos foram assinalados: um na profundidade de
22 m a 22,50 m; outro na de 26 a 27,50 m e o terceiro na de 83 a 93 m.
Dois niveis de conglomerados foram encontrados com espessuras de 0,20 m,
nas profundidades de 50,50 m e 77 m. Nos demais horizontes predominam
os tilitos, siltitos, varvitos, e folhelhos.

Na prof. de 70,20 m foi colhido, um seixo de cérca de 20 cm de espes-
sura, de cor marron-avermelhado e contendo macro-cristais de quartzo. Essa
rocha foi estudada, microscopicamente, pelo eng.” Plinio de Lima, Chefe do
Servico de Geologia Geral do IGG, que a classificou como riolito-porfiro
(quartzo-porfiro) e seus principais constituintes sdo:

Fenocristais de:

1 — Quartzo — fraturados
2 — Plagiocldsio — turvos e fraturados
3 — Ortoclasio ?
4 — Clorita — da alteragao
Massa
5 — Feldspatos, turvos, finas inclusdes de hematita.
6 — Quartzo
7 — Clorita — possjvelmente da alteragio de uma mica (biotita?)
8 — Minério opaco, provavelmente hematita, dada a cor da rocha.

Supde o A. ser essa rocha encontrada pela primeira vez, em testemunhos de
sondagem, no estado de Sdo Paulo. Leinz (1937, p. 8) faz referéncias, em
uma tabela, da presenga de 4 seixos dessa rocha em tilitos de Ipanema,
Estado de S. Paulo e, 9 em Barra Bonita, Parana.

Torna-se o achado, portanto, de interésse, pois, sendo os poérfiros rochas
de ocorréncia, em geral, em 4reas limitadas, poderiam indicar a possivel
direcdo do movimento do gelo. Associados a ésse seixo foram encontrados
outros menores, de granito.

INDAIATUBA

Consta nos arquivos do IGG a abertura de 2 pogos nessa regido, sendo,
porém, desconhecida a profundidade, vazdo e demais dados a respeito. A
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unica informacdo, fornecida na ocasido, pelos construtores, foi de que a cérca
de 87 m de profundidade encontraram granito.

ITAPETININGA

Nos arquivos do IGG constam os seguintes dados sébre um poco aberto
na Emprésa de Eletricidade Sul-Paulista, sita a Av. Peixoto Gomide, nessa

cidade.
Profundidade — 86 m
Vazio — 10.000 1/h baixando para 8.000 na estiagem
Perfil geol6gico (segundo a emprésa)
0 m a 35 m — areias
35 m a 8 m — arenitos

IPERO

Segundo consta nos arquivos do IGG, com os dados colhidos pelo eng.°
A. Durante, existem nesse local 3 pogos, perfurados, estando 2 abandonados,
por improdutivo.

Situam-se a cérca de 350 m da margem esquerda do rio Sorocaba e
estio na cota de 525 m. Pertencem a E F. Sorocabana. A profundidade
total do pogo produtivo foi de 172 m e a sua vazao é de 30.000 1/h.,
porém, ha dividas a respeito dessa vazao.

ITAPORANGA

Nesse local foi aberto um tnico pogo que apresentou grande interésse
paleontolégico, mas nenhum hidrolégico. Permitiu a Mezzalira (1956}, as-
sinalar o encontro de fésseis marinhos na Série Tubario, constituindo a se-
gunda ocorréncia conhecida no Estado de Sao Paulo. Sob o ponto de vista
hidrolégico, foi péssimo, pois a sua vazdo foi da ordem de 1.300 1/h.

Localizagio — Margem esquerda do cérrego Lavapés que passa ao S de
Itaporanga
Altitude, na béca — 500 m
Profundidade total — 186 m
Nivel estatico — 780 m
Nivel dindmico — 110 m
Vazao litros/hora - 1.320
Construtor — Pamec Ltda. — 1956
Perfil geoldgico — A identificagdo das rochas désse pogo foi feita pelo

A., cujo resumo se segue:

0 m a 178 m — Rochas da Série Tubardo. (siltitos, varvitos, tilito
e arenito fino)

Foi atravessado, nesse pogo, uma camada de diabasio de 8 m de espes-
sura, na profundidade de 16 m. De 80 m a 186 m foi perfurada uma ca-
mada de arenito (106 m de espessura) mas ndao produtivo, pois apresenta-
va-se com gra média a fina e cimentado, dai, talvez, a baixa produtividade
désse pogo. Acima désse.arenito predominou, também, material pratica-
mente impermeavel, tilitos, varvitos e siltitos.
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ITU

Desta cidade, sdo conhecidos os seguintes pogos, abertos pela Cia. T.
Janér Comércio Industria, em 1952.

P: P-
Localizagao e 1. G. Oliveira & Cia. Ltda.
Profundidade total — 51 m 71 m
Nivel estdtico — 6 m 360 m
Nivel- dindmico — 36 m 28 m
Vazao litros/hora - 3.200 -1.200-

As rochas dos pocos P; e P, foram identificadas pelos drs. Rui O. de
Freitas e R. Maack, respectivamente, cujo resumo segue abaixo:

Pogo n.° 1
0 m a 51 m — Rochas da Série Tubardo (arenito, varvito e tilito).
Trés entradas de adgua foram assinaladas neste pogo, a saber:

1.° entrada de dgua na profundidade de 12 m.

20 . e ” 7 21 m.
32 ” FE ” ” 50 m.
Pogo n.° 2
0 m a 71 m — Rochas da Série Tubardo (arenitos e varvitos).
LIMEIRA

Sébre esta regido o A. apresentou um artigo versando a geologia e
agua subterrdnea, artigo éste que estd aguardando publicagdo. Nesse tra-
balho o A. faz referéncias a 31 pocos abertos, na regido, dos quais 7 ndo
puderam ser localizados, na planta apresentada.

Posterior a ésse trabalho, teve o A. conhecimento da abertura de mais
8 pogos no vale do corrego Tatu, sendo 6 a montante da estagdo da estrada
de ferro e 2 a jusante dessa estacdo e da bateria velha.

As caracteristicas principais dos seis pogos perfurados no vale do cér-
rego Tatu, a montante da estagdo da estrada de ferro da Cia. Paulista sdo
as seguintes:

P25 - P26 P27 P28 P29 P30
Profundidade total — 131,20 m 140 m 131,50 m 140 m 140 m 162 m
Altitude, na béca — 544 m 545 m 543 m 545 m 548 m —
Nivel estdtico — 2,15 m 7 m 380 m 6,5m 3 m 7 m
Nivel dindmico — 48 m 50 m 49,50 m 45 m 45 m 48 m
Vazé&o litros/hora == 36.000 39.500 39.600 40.000 38.200 43.000

Construtor — Ano Pamec Ltda. — 1955 e 1956

|

Os pogos Pas, Pag, Paz, Pog, Puy € Pao, correspondem aos pogos Pj, P,
Pz, Py, Py e Py, da firma construtora. A numeracdo adotada pelo A., aqui,
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€ em continuagdo, aos pogos citados no trabalho acima referido. Os pogos
Pyy e Py estdo localizados no vale do cérrego Mario Queiroz.

As identificagées das rochas dos Pogos P.; a P.g foram {feitas pelo
autor, cujo resumo segue-se:

Perfil geologico do pogo n.° 25

0 m a 13120 m — Rochas da Série Tubarao (tilitos, siltitos, areni-
tos e varvilos).

A maior espessura de arenitos de gra fina a grossa foi obtida & profun-
didade de 100 m a 127 m., além de outros horizontes contendo arenitos e
siltitos intercalados, de pequena espessura.

Perfil geologico do pogo n.’ 26

0 m a 140 m — Rochas da Série Tubardo (arenitos, tilitos, siltitos
e varvitos).

Varios niveis de arenitos de grd grossa foram atravessados nesse pogo,
a saber: um a profundidade de 37 a 38,50 m; outro de 60 a 67 m e o ter-
ceiro de 98 a 127 m, correspondendo, possivelmente, aos niveis aquiferos
désse pogo. Além désse arenito foram atravessadas camadas de siltitos, ti-
litos, varvitos e arenitos c/cimento calcifero.

Perfil geologico do pogo n.° 27

0 m a 131,50 m — Rochas da Série Tubario (siltitos, tilitos, are-
nitos e varvitos).

Nas profundidades entre 86 ¢ 88,50 m e 108 a 131,50 m foram perfuradas
duas camadas de arenito claro de grd média a grossa, poroso e provavelmente
os acumuladores de 4dgua. Além désses, foram atravessados varios niveis
de tilito, siltitos c/arenitos intercalados e varvitos.

Perfil geologico do pogo n.° 28

0 m a 140 m — Rochas da Série Tubardo (tilitos, arenitos, siltitos,
varvitos e conglomerados).
G
O arenito de gra grossa sé foi encontrado na profundidade entre 127 e
140 m onde parou a perfuracio. As demais rochas atravessadas, foram
tilitos, arenitos de gra fina com cimento e intercalados com siltitos e con-

glomerados.

Nota-se que nesses 4 pocos, Pus, Pag, Par e Paug, situados no mesmo vale,
a distancia de cérca de 250 m um do outro, somente no ultimo foram en-
contrados dois niveis de conglomerados, um na profundidade entre 54,60 a
54,90 m e outro entre 126 a 127 m e a espessura do arenito de gra grossa
encontrado, parece aumentar a medida que avangamos do pogo P.s para o
pogo Pas.
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Dos dois pogos situados a jusante da estagdo da estrada de ferro da
Cia. Paulista, e, também, da bateria velha de pogos profundos, nao temos
dados a respeito.

MOGI-MIRIM

Na estagdo de Mogi-Mirim, da Cia. Mogiana de Estradas de Ferro, foi
aberto, pela prépria companhia, um pogo que atingiu a profundidade de 156
m, com uma vazdo praticamente nula.

O perfil geolégico désse pogo, conforme consta nos arquivos do IGG,
€, em resumo o seguinte:

0 m a 128 m — arenitos e folhelhos
128 m a 156 m — granito.

Os sedimentos acima pertencem a Série Tubardo.

PIRACICABA

Dessa regiao temos alguns pogos abertos dentro da prépria Série Tu-
bard@o e outros que tiveram o seu inicio, provavelmente, na Série Passa Dois,
tendo atravessado, esta, para atingir os arenitos da série subjacente.

A respeito Mezzalira (1952) ja apresentou um artigo, fornecendo os
dados técnicos e a localizagio dos mesmos.
PORTO FELIZ

Nos arquivos do IGG constam, dessa regido, os seguintes dados, sdbre

um pogo aberto na Fabrica de tecidos N. S. Mae dos Homens, sita a Av.
do Café.

Altitude, na bdca — 493 m

Profundidade total — 104 m

Vazio litros/hora — 20.000 passando a 8.000 depois de revestido a
24 m.

Construtor — Luiz Capobianchi

Perfil (informagio) — s6 arenitos

RAFFARD
Na usina de Agiicar de Raffard, o A. obteve do eng. Pierre Resnam, os
seguintes dados sobre 3 pocos ai abertos:

Poco A Poco B Pogo C
Profundidade total — 45,70 m 50 m 212 m
Vazdo litros/hora — 7 a 8.000 7 a 8.000 2.500

Observagées: Os dois pogos A e B situam-se a cérca de 200 m da mar-
gem esquerda do rio Capivari e o C, encontra-se, na espigdo, a 900 m dos
dois outros.
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As rochas atravessadas nos pogos A e B, segundo terminologia usada pelo
sondador, foram: areias, argilas e picarras vermelha, preta, griz e branca.

Do pogo C nao existem mais dados. Contudo o eng.® Pierre Resnam recor-
da-se de que dos 212 m perfurados, cérca de 100 m foram de diabasio.

Pela firma Pamec Ltda., foi perfurado, na margem esquerda de um
pequeno corrego, situado na entrada da cidade de Raffard, um pogo, que
atingiu a profundidade de 189,60m e cujas carecteristicas principais sdo:

Profundidade total — 189,60 m

Nivel estdtico — 0 m

Nivel dindmico — 05 m

Vazdo litros/hora —  28.000

Perfil geolégico — Rochas da Série Tubarao

Observagées: Na profundidade de 160 m foi paralisada a perfuragdo
para ser executada uma medi¢do de vazdo, a qual acusou 4.300 litros/hora.
Estava a perfuragdo paralisada em um arenito de gra fina, cimentado, por-
tanto, de baixa porosidade. Sugeriram, os responsaveis da firma constru-
tora, o aprofundamento do pogo, o que foi feito até a profundidade de
189,60 m. quando entdo alcancaram um arenito de melhor porosidade e feita
a medida de vazdo, esta acusou 28.000 litros’hora, considerada otima para
as rochas da série em estudo.

SALTO

Nos arquivos do IGG consta a perfuragao de um pogo, na firma
Adolpho Nardy, nessa cidade, atingindo a profundidade de 64 m, tendo sido
encontrado, segundo informagfo dos construtores naquela época, o granito
a mais ou menos 60 m. A vazdo é desconhecida.

SOROCABA

Dos arquivos do IGG foram retirados os seguintes dados sobre pogos
perfurados nessa cidade:

P1 P2 P3 1;’4-
f 3 = __ Quartel férg Fébrica N. Fébrica Sta. Chécara do
Localizagio piblica S, da Ponte Rosdlia Sr. Trujilo
Profundidade total — 132 m 856 m 136 m 110 m
Vazao litros/hora — 1.200 30.000 27.000 25.000
Construtor — Manoel Gonzales
1937

O perfil geolégico do pogo n.° 4, de acérdo com a nomenclatura do
construtor, é a seguinte:

0 m a 58 m — arenito, argilas e pigarras
8 m a

5 110 m — granito.

Foi assinalado, pelo construtor, um horizonte aquifero na profundidade
entre 30 e 58 m. i
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De Sorocaba, temos, ainda, mais 3 pocos perfurados pela Cia. T. Janér,

cujos dados sdo os seguintes:

Altitude, na béca
Profundidade total
Nivel estatico
Nivel dinamico
Vazao litros/hora

P.
620
100
84
61
4.000

5838

P: Pa
610 m —
167 m 100 m
28,20 m 59 m
— 97 m
2.500 400

Os pocos acima localizam-se: o n.* 1, no Jardim Bandeirante; o n.° 2
na Soc. Imobilidria Mercantil, vila Trujilo, e o n.° 3 na Fazenda Campo

Alto, de Adonias Nobrega de Almeida.

Os perfis geolégicos dos pogos n.° 1 e 2 foram feitos pelo Dr. Viktor
Leinz, da Universidade de Sao Paulo, e o do n.° 3 pelo dr. R. Maack, do
Estado do Parana. Resumindo ésses perfis temos:

Perfil geolégico do pogo n.° 1

0 m a 28 m — Rochas da Série Tubario (iilitos e arenitos).
28 m a 100 m — Rochas do embasamento cristalino (filitos, calcé-
rios dolomiticos).

Perfil geolégico do pogo n.° 2

0 m a 118 m — Rochas da Série Tubardo (arenitos, siltitos, tili-
tos e conglomerados).

118 m a 167 m — Rochas do embasamento cristalino (filitos e
calcarios).

Nesse poco foram assinaladas trés entradas de 4gua, a saber:

1.° entrada de dgua aos 21 m.
2.0 i3] 3 o 54 m.
3'0 » ” 3 i) 110 m.

A essas entradas de dgua correspondem as seguintes rochas:

1.° entrada — arenito médio (cérca de 0,1 mm)
00 ™ — arenito fino (0,06 mm) de cor cinza
30 ™ — conglomerado arenoso.

Perfil geolégico do pogo n.° 3

0 m a 100 m — Rochas da Série Tubarao (arenitos, argilitos e
varvitos) .

Da leitura do perfil geolégico pormenorizado, verificamos que dos 100

m perfurados, 30% eram representados por arenitos cinza claro de granula-
cdo fina e 70% de argilitos e siltitos, dai, possivelmente, a fraca produtivi-

dade désse poco.
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SUMARE

Um 1nico pogo foi aberto, pelo IGG, em 1955 nessa cidade, para re-
férgo do seu abastecimento de dgua. As principais carateristicas désse poco
sdo:

Localizagio — a 150 m a jusante da captacao da 4gua; margem direita do cor-
rego em terrenos do sr. Tranquilo Menuso.

Altitude, na béca — 590 m
Profundidade total — 170 m
Nivel estdtico —_— 4 m
Nivel dindmico — 79 m
Vaziao litros/hora —_ 1.350

O perfil geolégico désse pogo, feito pelo A., em resumo é o seguinte:

0 m a 16250 m -— Rochas da Série Tubardo (folhelho, varvito,
tilito, siltitos e arenitos).
16250 m a 170 m — diabdsio.

Notamos nesse pogo, que cérca de 98% das rochas atravessadas perten-
cem as impermedveis, e 2% as permedveis, no caso, os arenitos. Estes
apresentam-se também, parcialmente cimentados, e, possivelmente, em conse-
qiiéncia disso, tivemos uma fraca produtividade désse poco.

TATUI

Desta localidade, sdao conhecidos somente dois pogos, conforme consta nos
arquivos do IGG e, cujos principais dados séo:

Poco n.° 1

Localizagio — na fima Campos Irmaos & Cia.
Profundidade — 72 m
Vazio litros/hora — 13.000

Construtor — Guilherme Vogel
Pogo n.° 2
Localizagigo — Fabrica Sdo Martinho

Profundidade total — 139,70 m
Vazio litros/hora — 15.000
Construtor — Jodo Corner

TIETE

Na Fabrica de Bebidas de Amelio Schincariol & Irmaos Ltda., sita a rua
Rafael de Campos, 171, nessa cidade, foi perfurado um pogo, pelo IGG em
1956, e cujas caracteristicas principais, sdo:

Altitude, na boca — 510 m
Profundidade total — 170 m
Nivel estdtico — 49 m
Nivel dindmico — 8 m

Vazao litros/hora — 19.800
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A identificacio das rochas foi feita pelo A., cujo resumo damos a
seguir:

0 m a 170 m —— Rochas da Série Tubardo (tilito, varvito e
arenitos).

Observamos que até a profundidade de 53 m predominaram os siltitos,
tilitos e sedimentos varviticos, e de 53 m a 170 m, predominaram os areni-
tos, de granulagiio varidvel entre a fina até a grossa, de cor cinza clara e
contendo em alguns pontos, intercalagbes de siltitos e em outros, cimento
calcifero.

FOSSEIS NA SERIE TUBARAO, DO ESTADO DE
SAO PAULO

Os restos fosseis encontrados, durante os nossos trabalhos, em testemu-
nhos de sondagem- vdo abaixo relacionados:

1 — Rastos de vermes ou crustaceos

a) pogo n.° 4 da Pamec Ltda., em Limeira, na profundidade de 115 m em
sedimentos ritmicos.

b) pogo na Vila Jacdo, em Limeira, na prof. entre 31 e 33 m em varvitos.

c¢) pogo n® 5 da Pamec Ltda, em Limeira, na prof. entre 59 e 61 m, em
varvitos.

d) poco n.° 6 da Pamec Ltida., em Limeira, na prof. entre 55 e 57 m em
varvitos.

e) pogo n.c 1 do IGG, em Cerquilho, na prof. entre 121 e 123 m, em varvito.

pogo n.° 1 do IGG, em Sumaré na prof. entre 148 e 158 m, em varvitos.

) poco n.° 1 da Pamec Ltda., em Itaporanga, na prof de 76 m em varvitos.

) pogo n.° 9 da mesma firma, em Limeira, na prof. entre 54,20 a 55,20 em

varvito.

i) pogo n.° 1 do IGG, em Tieté, na prof. entre 20 a 25 m, em varvito.

2 — Restos de vegetais indeterminaveis

a) poco na Vila Jacdo, em Limeira, na prof. entre 43 ¢ 44 m em folhelho
arenoso, cinzento.

b) pogo n.° 5 da Pamec Ltda.,, em Limeira na prof- entre 52,50 m e 53 m,
em siltito marron.

¢) pogo n° 1 do IGG em Cerquilho, nas profundidades enire:

13 e 21 m — em tilito arenoso

21 e 22 m — em arenito

28 e 29 m — em arenito c/cimento calcifero
99 m — em sillito cinzento.

d) pogo n.° 1 do IGG, em Pereiras, na prof. entre 170 e¢ 171 m em arenito.
e) pogo n.° 1 do IGG, em Tieté, nas profundidades entre 25 e 35,60 m em
tilito; e 88,25 e 92, 25 m em atenito acinzentado.

3 — “Estheria” e Osiracoda indet.
Estes foram encontrados no pogo n. 1 do IGG em Charqueada, nas

profundidades entre 217 e 219 m, em folhelhos pretos. Estes fésseis estdo
associados com restos de peixes.
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O estado de conservagdo désses exemplares nao é satisfatorio, ndo per-
mitindo um estudo especifico; estratigraficamente estao situados a 22,20 m
abaixo da base do Irati.

4. — Restos de Peixes

a) pogo n° 1 da Pamec Ltda., em Itaporanga, na profundidade entre 48
e 55 m, em siltito cinzento.

b) poco n°® 1 do IGG, em Charqueada, na profundidade entre 217 e 219 m,
em folhelhos pretos.

CONCLUSOES

Do exposto, podemos tirar as seguintes conclusoes:

1 — O A. ndo tem conhecimento de perfuragdo, para captacio de
agua, feita somente na Série Passa Dois.

Em todos estudos realizados, tem o A. desaconselhado a perfuracao nessa
série por que:

a) em face da natureza das rochas, a quantidade de &gua a ser
obtida é muito pequena;

b) a agua obtida, mesmo em pequena quantidade, podera ser im-
propria ao consumo, devido ao tedr de sais soluveis que pode
apresentar;

c) o pogo deverd ser sempre muito profundo, geralmente, mais
do que 200 m, encarecendo o custo da perfuragdo, obrigando
a um desgaste maior das maquinas utilizadas e por conseguinte,
tornando a captag@o anti-econdmica.

2 — Téodas as perfuragdes iniciadas nessa série tém sido aprofundadas
até atingir os arenitos aquiferos da série subjacente, no caso, a série Tu-
barao.

3 — A captagdo de agua subterrdnea, na série Tubardo, pode ser ten-
tada com boas probabilidades de éxito, mas sempre levando em consideracdo
a variabilidade dos seus horizontes litolégicos.

4. — Necessidade de serem feitos estudos geelégicos, para cada local, a
ser perfurado, devido ao préprio modo de formacgdo e distribui¢do dos di-
ferentes tipos de rochas que constituem a série Tubardo. Dai a razdo por
que pocos proximos um ao outro, apresentam vazdes diferentes e os seus
perfis geologicos, tem certas divergéncias. Ha grande variacao na produ-
¢@o aquifera dos pogos abertos na série Tubarao.
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5 — De tédas as regides estudadas e a que maior numero de pogos
apresenta, é a de Limeira, sendo, portanto, a melhor regido conhecida sob
o ponto de vista hidrolégico. Os pogos ai abertos tém apresentado vazdes
muito boas. Contudo, o nimero elevado de pogos podera acarretar inter-
feréncia entre éles, caso ja verificado, nessa regido, em pogos proéximos
um do outro.

6 — Desconhecem-se dados concretos para precisar-se a distancia a que
se deve colocar um pogo do outro. Tém-se adotado, em geral, a distancia
arbitraria de 250 m.

Grafico 1 — Numero e respectiva vaz@o das perfuragées efetuadas sémente
Na Série Tubardo
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Localizacio dos pogos para dgua nas séries Passa Dois e Tubardo, no Estado de S. Paulo

CONVENGOES
™1 POGOS PROFUNDOS A'BERYDS NA SéRlE PASSA
DOIS E ATINGINDO & SERIE TUBARBO
A POGOS PROFUNDOS NA SERIE TUBARAO

m SERIE PASSA DOIS
SERIE TUBARAO
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