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SOMMAIRE

L’auteur décrit les formations gedlogiques du voisinage du confluent triple des
Rios das Mortes Grande, Rio Grande et Rio Capivari, Municipalité de Lavras, Etat de
Minas Gerais.

La base topographique fut tirée des photographies aériennes éxécuteés par la
PROSPEC aux fins d’études de la region radioactive de Sao Joao del Rei.

Dans la région étudiée les formations montrent ’apparence d’une colonne complete
stratigraphique. La chaine des montagnes du Macaia parait étre 1’unique témoin de
couches géologiques complétement érodée, ceci considéré pour la simplification de 1’étude
¢t sans aucune évidence paléontologique, et como étant similaire a celles de la série
de Bambui ou du Sao Francisco. L’age de ces formations est discutablement Silu-
rienne et sont composées de calcaires marmorisés de couleur verte, suivis de calcaires
gris peu magnesiénes passant par couches stratigraphiques a des calcaires filiteux
ayant comme sommet des couches de silice siltiqueuse- Ces derniéres forment le
chapeau des montagnes du Maca'a, limite geographique régionnale précise que donne
le nom a ’endroit.

La region décrite montre d’intéressants aspects géomorpholigiques quant aux
trois cours d’eau mentionnés. Ils sont mis en évidence par les photographies aériennes
et comme celles-ci se trouvent & la limite de la zone sous contrat ne peuvent
malheureusement pas montrer vers le sud les zones de contact de la formation Macaia
ni de déterminer quelles sont ses relations de temps e d’espace avec les autres régions
sédimentaires situées au sud de Itumirim et Itutinga.

ABSTRACT

The writer describes the geological formations which are located at the triplicate
confluents of the Rio das Mortes Grande, Rio Grande and Rio Capivari, Municipality of
Lavras, State of Minas Gerais.

The topographic base has been taken from air photographs taken by PROSPEC
in view of the study of the radioactive area of Sao Jodo del Rei.

In the studied area the formations show the appearance of a complete stratified
columm. The Mounts Macaia seem to be the only witnesses of geological beds totally
eroded, this wiew being taken for the sake of simplicity and without any paleontological
evidence and as been similar to the Bambui or Sio Francisco Series. The age of
these formations are doubtfully of the Silurian period and are composed of highly
crystalline metamorphosed limestone of a green tone followed by gray limestone
slightly magnesian and by stratigraphic beds of phyllitic calcareous strata the top of
the whole being of siltic sandstones. These formations are the top hat of the
mounts Macaia geographical landscape of conspicuous form that gives the name to the
site.

The described area shows interesting geomorphological s’ghts of the three above
cited rivers. These are shown by the aerial photographs and as these are at the
boundary of the contracted zone they do not unfortunately show to the south the
contact zone of the Macaia formation nor to fix the space and time relationship with
others sedimentary formations south of the Itumirim and Ttutinga.



48 BOL. SOC. BRAS. GEOL., V. 7, N. 2, 1958
INTRODUCAO

A localidade de Macaia, a margem da ferrovia de 0,76 da R. M. V.,
situa-se as margens do Rio Grande, uns 6 km a Oeste da triplice confluéncia
dos Rios das Mortes e Capivari com aquéle outro curso d’agua. Quase
em frente, na outra margem do Rio Grande, fica Ijacy, j4 no vizinho
municiplo de Lavras. Bem ao Sul, a uns 10 km, aparecem as primeiras
elevacées da Serra conhecida como do Macaia.

O autor, aproveitando-se da existéncia de algumas boas aerofotos,
feitas pela PROSPEC para o Conselho Nacional de Pesquisas, apresenta em
seguida um eshdgo das diversas formagdes que cobrem a area, em especial as
da Serra do Macaia. A seu ver constitue esta regido a drea “chave” para
definir as relacoes de tempo e espago entre tédas as formagdes geolégicas
de idade similar. Por comodidade s@o atribuidas ao Siluriano (Série de
Bambui, ou Sao Francisco). Afloram desde o extremo Leste, em Pedra do
Sino, até o extremo ocidental, além de Costa Pinto, ji no ramal de Cru-
zeiro da R. M. V. Sido as formagdes mais novas conhecidas em toéda a
extensa area da conhecida Provincia Estano-Tantalo-Uranifera da Mantiquei-
ra, cujo centro geo-econdmico é a vizinha cidade de Sdo Jodo del Rei, Minas
Gerais.

Infelizmente a delimitagio da area a ser aerofotografada, delimitada
sem consulta a bons conhecedores da regifdo, permitiu a incongruéncia de
faltarem justamente duas folos que permitiriam uma completa cobertura
do eixo Pedra do Sino-Macaia. Todavia, com os elementos possiveis de
consulta, apresenta-se o eshégo incluso. Tanto o Servigo Geografico como
o Conselho Nacional de Pesquisas deram a devida permissio ao autor para
divulgagdo dos esb6gos aqui inclusos.

GEOLOGIA SUMARIA

Quem percorre o Rio das Mortes Grande, desde Aureliano Mouréo
até Macaia, unicamente encontra rochas relacionéaveis ao cristalino, sempre
e persistentemente atravessadas por extensos diques e derrames de efusivas
basicas. Nos arredores de Aureliano Mourdo isso é tipico e a cachoeira
do Ribeirdo do Rapetinga, proximo a sua barra com o Mortes, ao lado
da ponte ferrovidria local, mostra as relagbes de tempo e espago entre umas e
outras rochas. Possivelmente tais efusivas basicas relacionam-se ao magma
intrusivo do Tridssico. Nada mais sdo que apéfises do centro vulcanico
efusivo dos arredores de Bomsucésso.

Pertinho de Macaia e depois da sua estacdo ferroviaria, em diregdo
a Pedra Negra, afloram as primeiras camadas de sedimentos bem estrati-
ficados, na sua maior parte laterisados. S&o calcarios, mais conspicua-
mente aflorantes as margens do Rio Grande. Mostram um tom esverdinhado.
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Bem metamorfisados e com mergulhos regionaes definidos para SW ou SE.
Tem estratos de mica lepidomelana ou biotita; granulos de silica; leitos
contorcidos, evidenciando pequeno metamorfismo ou reajustes tectdnicos
suaves por escorregamentos em mergulho ou dire¢do. Descendo-se o Rio
Grande, em qualquer das duas margens, afloram paredGes destas rochas
calcarias. Mostram-se carcomides pela erosio karstica de um ciclo geo-
morfolégico ja bastante velho. As vézes €les sdo cortados por diques das
mesmas efusivas basicas acima citadas, como por exemplo, no préprio
porto da balsa, no lado de Macaia. Ali aflora nas vazantes maximas uma
efusiva béasica de aparéncia porfiritica.

Estas camadas de calcarios sao exploradas como marmores verdes. No
comércio déste material ornamental conhecem-se-as como “verde Macaia”.

A composigdo quantitativa delas é mostrada no quadro seguinte:

Si02]  aygawsdanasesssese, 1A% o s Jas 115,37 %
Fe203 vvvvreeriinneeennn 040% oovvuune.. 040%
CaQ) | e s s e Jei 44.96% . ......... 40,60%
MoOR |oierasamamessngamy 0581 Yoy wsrs sseaie 15015
10Th 2 L e i cwasy L1295 woneassans 15005
Posicao da amostra no mapa... MAR NTC

Subindo-se o Rio Grande, apés a barra senil do Capivari, inicia-se
outra area, em ambas as margens, mas mais conspicua na Sul, exibindo
nitido ciclo karstico amadurecido. A regido mais baixa esculpe-se total-
mente em camadas déstes marmores esverdinhados. A uns 15 km ao SE
de Macaia, no fim do esbdgo incluso, no local denominado de Pedra de
Santo Antonio, podem ser bem observadas as relagdes estratigraficas entre
elas e a camada de calcarios cinzentos que se lhes sobrepde imediatamente.

Ali a erosdo karstica desnudou ambas as camadas calcarias e por
subsidéncia sucessiva do teto de uma vasta caverna originou um pequeno
vale fechado. A saida de suas 4guas, ainda por éle drenadas, se faz atra-
vés da conhecida Gruta de Santo Antonio. (Corte geologico incluso}.
Assim e logo acima dos marmores verdes, com é&les estratigraficamente
concordando, vém camadas de um calcario cinza, bem ecristalino, macio,
fétido a percussdao com martelo. Nem sempre mostra boa estratificagao
mas toma evidente mergulho para SW ou SE. S&o os mesmos calcarios
que circundam a cota mais baixa de téda a face N e NE da Serra do
Macaia. Afloram ainda ao Sul da Gruta de Santo Antonio, em rumo do
povoado de Macuco, na aba sul daquela Serra, no local conhecido como
Arruda ou Olhos D’Agua.
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Seu aspecto petrolégico indica-os similares aos de Barroso, Pedra do
Sino, Sdo Jodo del Rei e Prados. Sua composicdo quantitativa diverge um
pcuco dos marmores verdes, como dizem as analises expressas neste quadro:

LOCATIS SiO02 Fe203-}A1203 CaO MgO P fégo Lab. Pos. Des.
Santo Antonio 0,44 0,46 55,08 tragos 43,22 IT1 21657 SA
J. Mendes e Souza 0,63 0,90 54,95 tragos 43,52 ITI 123115 M
J. Candido Filho 0,07 0,22 56,00 tragos 43,75 LPM 10794 IJCF
J. Vitor Pereira 0,30 0,20 55,80 tragos 43,80 LPM 8464 JVP
Manoel de Matos 0,16 0,04 55,00 tragos 43,20 LPM MM
Caieiras Lavras 0,12 0,03 55,28 tracos 44,57 LPM JCF
Angelo Delfino 0,20 0,04 55,14 tracos 44,62 LPM AD
F. Magalhaes 0,30 0,40 55,80 tragos 43,60 LPM 10387 JFM
E. Dinalli 5,24 0,89 52,16 0,92 41,19 IAC Campinas ED
Induscal 0,35 0,28 55,00 0,55 43,40 — ———— Meédia

Subindo-se o Rio Capivari, depois de seus meandros, percorre-se em
sentido Sul cu préximo ao mergulho das formagdes geologicas que consti-
tuem a Serra do Macaia, a seguinte ordem estratigrafica: marmores esver-
dinhados; camadas de calcarios cinzentos; filitos calciferos, cinzentos
quando proximo aos calcarios e francamente silicosos a medida que deles
em tempo se distanciam. Seguem-se camadas cada vez mais silicosas até
que passam a um tipo franco de arenito siltico de finissima granulacio.

istes arenitos, ligeiramente metamorfisados, bem consolidados apre-
sentam finos leitos, vérvicos, de tonalidade mais escura. Sdo persistentes
e ritmados. E tipica sua fina granulagio e sua coloracio branco résea.
Raramente avermelhados. Disjuntam-se em lages finas e em virtude de um
sistema de trés planos de diaclasamento, dois simétricos a um terceiro, exi-
bem tipicos blecos paralepipédicos ou poliédricos.

Superiormente ao horizonte deles afloram camadas menos conspicuas
de fili'os conglomeraticos. Mostram seixos chatos e alongados de rochas
filiticas provindas provavelmente dos horizontes Lenheiro, ltutinga ou Sao
José (Algonquiano ? Serie de Lavras ?). S&o francamente silticos e pouco
consolidados. Depois que atingimos a latitude do local assinalado em o
eshoco anexo pelo nome Olhos D’Agua entramos em uma zona de sedi-
mentos laterisados ao extremo. Talvez sejam do horizonte calcio filitico
ja citado e fazem contato, muito ao Sul, com granitos aflorantes em Itumirim
e ao Sul de Macuco, Resario e Lavras.

Um perfil, das margens do Rio Grande ao povoado de Macuco, ao
Sul da Gruta de Santo Antonio, no extremo SE do esb6¢o topografico
incluso é o seguinte: “Areias e argilas recentes cobrindo camadas de
calcario branco esverdinhado, com finos leitos de lepidomelana ou biotita,
ccntorcidos. Camadas bem estratificadas de mergulho suave para SW.
Ceom éles concordantes seguem-se-lhes camadas de outro calcario, cinzento,
macio, bem estratificado as vézes, fétido a percussdo. Para cima e a medida
que sobe-se em cota estratigrafica e em topografica pois, concordam, estas
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camadas de calcario cinzento passam a calciofilitos de tom cinza a esver-
dinhado e éstes vao passando, gradativa e suavemente. para siltitos e final-
mente terminam em arenitos de grd finissima. Ai, nesta cota e a mais
alta regional estamos no horizonte geolégico mais recente, nos divisores
dos tributdrios do Capivari com o Grande. Descendo-se para Olhos
D’Agua inverte-se a ordem acima. topando-se os calcarios cinzas nos pontos
do fundo do Vale. sem todavia atingir o horizonte dos marmores esverdi-
nhados. Isso por que o ciclo erosivo karstico, francamente regressivo nao
o atingiu ainda,

A presenca de certas manchas de terras férteis, feitas de uma laterita
avermelhada, bem argilosa. sugere serem provindas da alteracio das efusivas
hasicas ja apon’adas. Notam-se novamente ao percorrer as areas grani-
ticas situadas ao Sul e SE do poveado de Rosario. Elas extinguem-se a
uns 10 km déle, no rumo de Lavras ou de ITtutinga. onde topamos com as
classicas lateritas granito gneissicas ou com estas préprias rochas.

Outro perfil, de Macaia em rumo Sul a Serra homénima, se mosira
assim: areas do leito maior do Rio Grande. coberias por areias e conglo-
merados recentes, inconsolidados, cobrindo pinaculos de calcdrios esverdi-
nhados. A medida que andamos para Sul. subindo ligeiramente. para o
entigo leito maior. senil. désse Rio, extendem-se argilas mais ou menos
consolidadas e parcialmente substituidas por ilhas de seixos rolados de
caracteristica disposi¢@o aluvionar. Mascaram a presenca de afloramentos
de marmores ou calcarios. Ja no encontro da Serra do Macaia com essa
planicie aluvionar encontram-se as primeiras lateritas provindas da alte-
racac das camadas de calcirio cinzento. FEstes afloram diretamente na
menor cota da Serra. Mostram uns hons 18 a 20 m de poténcia. Segue-se
um pequeno estrato de rocha calcaria, um pouco dolomitica, de coér branca
ou creme. Seria esta a mesma camada, mais desenvoivida e conhecida para
Este, nas imediagbes de Sao Sebastido da Vitéria e na praia do Betume,
em Sdo Jodo del Rei (7).

Vem a sequir os mesmos filitos ¢ calciofilitos cinza esverdinhados. que
passam, gradativamente aos siltitos e arenitos réseos de grd finissima.
Finalmente capeiam-se por fina camada. erodida e nao lem consolidada, de
conglomeratos contendo seixos de fililos e mais raramente os de quartzitos
similares daqueles da Serra de Ouro (irvesso (Itutinga) (?).  Neste ponto
estamos no esireito cimo do chapaddo da prépria Serra do Macaia, uma vez
que esta descamba para Sul. em escarpa mais suave que sua face Norte.

Ao que parece, a camada de calcarios cinza, melhor evidenciada pelos
diversos servicos de lavra industrial nela processados, ccntorna téda a face
norte e NW da referida serra. Isso evidencia-se claramente no eshdgo topo-
grafico incluso. Nele, por bem conspicuo nas aerofotos que o originaram,
demarcamos a area de ocurréncia do arenito Macaia. Pcssivelmente tra-
ta-se da mesma camada aflorante ndo s6, referimo-nos aos calcarios cinza,
conhecida a Sul, por traz da referida Serra, como também em Costa Pinto,
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Olhos D’Agua, Macuco e mesmo para Este até Sao Jodo del Rei e
Barroso.

As possiveis relagbes com as formacdes aparentemenle similares que
afloram no Vale do Capivari, ao Sul de Itumirim, ndo foram investigadas
pelo Autor mas é possivel que a drea das formagdes Macaia extenda-se por
aquéles lados. cortada por faixa de erosdo que expds os granitos aflorantes
no percurso de Itutinga para Lavras.

TECTONICA

A tectonica da é4rea investigada parece ser bem modesta, pelo menos
a evidéncia das aerofotos que a cobrem. Algumas horas de véo de obser-
vagdo nela também nada indicaram. O exame dela ou do esbégo incluso
mostra com evidéncia dois nitidos sistemas de fraturamento regional, inci-
dente sobre todas as formagdes geolégicas que a compdem. Em especial
sobre as areas de rochas cristalinas que suportam o3 sedimenios da Série

ou fermacdo Macaia.

Os dois sistemas de fraturamento mostram-se quase que ortogonais. Um
déles em sensivel direcdo 15.° NE ac passo que o outro faz com éle angulo
de 80.° para NW. Os mergulhcs regionais tem sen‘ido geral para SE, mais
raramente para SW. IEssa rotagdo parece ser puramente local e provém de
movimentos secundarios nas camadas mais competentes dos calcarios.

Isso seria por acomodagdo posterior a fase que movimentou todo o
pacote sedimentar para Sul. Nas imediagbes da drea assinalada como
Cafesal, nota-sze um mergulho discordante para NW, implica a existéncia
de um dobramento. Teria raio de curvatura muito grande, tomando apenas
as camadas de calcario cinzento (?), uma vez que ndo aflorando membros
inferiores da série, impede uma melhor interpretacio da dobra, completa,
se de fato existe. Ja as margens do Rio Grande os marmores verdes, infe-
riores, mergulham de 35.° SW (Figueira) e uns 30.° SW (Mozart), em
irente a Macaia, préoximo a intrusdo gabrica ali assinalada. O eixo désse
dobramento completo seria horizontal e sensivelmente orientado segundo
N45E. Pecrtanto, paralelo a atual escarpa da Serra do Macaia. Ccm essa
hipétese coadunam-se os rumos dos cursos d’dgua dos Cérregos Pintado,
Rib. do Palmital ¢ Rib. do Pirapum. Todos drenam a 4rea ao Oeste,
ainda ndo completamente erodida pelo Rio Grande.

Alids, a propria drenagem da parte Este e Oeste do esbogo indicam
um fraturamento orientado sensivelmente segundo o rumo indicado. Nio
temos elemen‘os que possam evidenciar causas na rotacdo da direcio de
mergulho, mesmo em face ao extenso foco de efusivas basicas conhecidas para
Oeste da area, visiveis na Cachoeira do Funil.

A face Sul da Serra do Macaia, especialmenie quando vista de avido,
mestra um vale em anfiteatro, drenando para o Capivari. Faz supor uma
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grande subsidéncia do antigo peneplano que outrora constituia aquela area.
Isso seria viavel dezde que se leve em conta ter sido a 4rea assolada por
ciclo karstico, hoje quase que totalmente amadurecido. Assim a &rea de
calcarios tenres, de tipo cinzento, teria sido erodida subterraneamente. Como
ccnseqiiéncia um posterior colapso das camadas superiores abateu-ce dando
abertura ao vale fechado. Este, depois e pela erosio soébre os desirocos,
deu modélo préximo ao atualmente ali constatavel (Vale do Cérrego do
Inbesal). Justamente faltam-nos aqui as fotografias aéreas correspondentes.

DRENAGEM E GEOMORFOLOGIA

A area ccmporta a existéncia de qua'ro nitidos sisiemas de drenagem
bem distintos.

O primeiro, fornecido pelo grupo dos trés grandes rios que confluem
na area, mostra uma drenagem principzl esculpida segundo as duaz direcdes
privilsgiadas de fraturamento tecténico. Abrange os vales dos Rios Grande,
Mertes e do Capivari. O dltimo apenas até antes de sua planicie aluvionar
de inundacio. O segundo define-se pelo possivel dobramento secundario
acima citado. Toma os sedimentos metamorfisados da Série Macaia e
compdem tddas as duas areas de afluentes secundérios do Grande a Oeste
e do Mor'es e Grande a Este.

O terceiro, carateristico de sedimentos silico-calcarios, mostra-se com
evidéncia tipica na drea ccberta pzlas formagoes da Série Macaia. Ha uma
drenagem em dentes de pente fino, seguindr) o diaclasamento dos arenitos,
segundo os dois planos apontados, por vézes de sensivel simetria em térno
do terceirc. Uma vez fora da area de arenitos a drenagem procura exposar
o diaclasameno mais intenso feito segundo valores préoximos a NS, rei-
terado s6bre o principal indicado em primeiro lugar.

Freqiientemente essa drenagem expande-se em ciclo karstico. E parcial-
mente sublerrdnea evidenciando o atingimento das camadas calcarias. Os
sumidouros e tipos afins sdo entao comuns.

O dltimo tipo de drenagem, mostrado pela parte final do Capivari,
depois déste a‘ravessar as formagdes Macaia até sua confluéncia com o Grande,
é mui caracteristico. Fvidencia uma senilidade total de um vale erodido
em suas formacdes sedimentares até as préprias raizes desta. Os meandros
¢ as lagbas circulares sdo evidentes. Desenvolveram-se a tal ponto que
eshoca-se uma préxima captura do subzequente (Capivari) pelo consequente
{Grande) para Oeste da atual foz do primeiro. Ao tempo de simultaneas
cheias maximas dos trés cursos d'dgua. hd estagnacdo nos meandros da foz
do Capivari. Correm entdo as aguas déste diretamente para Oeste, através
do pequeno divisor local, ultrapassando em altura, ao envés de para norte
como o resto do seu curso impdem nas estiagens.
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GEOLOGIA ECONOMICA

As rcchas calcarias desta formnagdo, ao que parece, mostram-se estereis
sem qualquer evidéncia de mineralisagdo primaria. Fala-se, sem qualquer
prova, do encontro ds galenas em calcérios aflorantes para Este, nas cerca-
nias de Rosdrio e ltutinga. As camadas esverdinhadas (ém sido usadas
como rocha ornamental.

Assemelham-se muito a tipes de cipolinos gregos. Estima-se uma re-
serva minima de 5 milhdes de toneladas delas, na 4rea do eshdgo geoldgico
apresentado. As camadas cinzentas, em virtude de suas qualidades de
puresa e composicdo, sd@o muito trabalhadas como matéria prima para
fabrico de cal e corretivos do solo. Assim Ijacy é um dos locais de maior
produgdo de cal de Minas Gerais. Na base de relatdrios de pe:quisa apro-
vados, estima-se a reserva da area que contorna a Serra de Macaia n’uns 3
milhdes de toneladas déste tipo de rocha. A pesada coberiura esteril e
dificuldades de praca impedem seu melhor aproveitamento, me:mo ficando
préximas ao novo tragcado da RMV e incidentes na area de industrializagdo
da central hidro-elé:rica de Itutinga (sistema CEMIG).

S. J. del Rei, dezembro de 1956



ROLFF — GEOLOGIA DA SERRA DO MACAIA 55

m T AR R
. o |
Vi
L
\s 3 )

——
==

—
—
——

——

=
S—

j

Sa—

===
===

Plano oluvionor do
Rio Copuyorr

—

EFustvas
@Anﬂlms fogh P ﬂus;cns

E———lAreiot v
EE———=Loferifos

Galcorro
=

e

S e

e

Coicono
rnrents

=

PLANO ALUVIONAR DG RIO GRANDE

———

—

e

—

e

CORTES NA SERRA
DO MACAIA

—
———1

—
—

e
=



_qu ” .||-l. o . RI.HJ”E !rlln illul ”.lltll_ ) - -- ”.“_lul J.E . Hll = 'u l|| --*lll ...l rl_lwr-.._. .
. |‘ B =1 . _ = . . . ..-_.l .

- = - -- -
il

__ H L H - IJ _E_n.\‘
= T 3 -




4 RIOGRANDE
X
\\
\ \
N\ \

MACAIA

(cgza 80«2)

"MaACAIlBA

O,‘o‘
(=]

*ri0 cAPIVARI

ESBOCO GEOLOGICO DA SERRA
DO MACAIA - LAVRAS-MINAS GERAES

BASEADO EM FOTOGRAFIAS AEREAS TOMADAS

|PELA PROSPEC FARA O CONSELHO NACIONAL
DE _PESQUISAS

INTERPRETAGAO DO Eng® PAULO A.M.A.ROL FF em 1956

:]suwoouno\ N ALUVIO

DA~ HDH\H‘“\W (TN G RanpE —carmvars

==r| GALCARIO ARENITO MAGAIA
. LATERITA CALCARIA
~ b, ~
S \
\\ 0 __D_/V/SOR GRANDE—~MORTES
do Rozario N

b ‘

\/\’V‘

FG (M11/57)

%= RI0 GRANDE

DIVISQR - _ - - - - e

o 05 / T 2 3 km

ESCA LA




