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ABSTRACT

An Anticlinal fold in the Serra do Espinhago occurs in the southeastern corner
of the Quadrilitero Ferrifero (iron ¢uadrangle) of the State of Minas Gerais.

The fold extends into the Municipalities of Onro Préto and Mariana. The area
occupied by the fold is classic in the geological literature with respect to the stra-
tigraphy of pre-Cambrian formations of Minas Gerais. The area also exhibits cons-
picuous geographic and geomorphic featurcs. The detailed map was prepared from
aerial photographs and the geology in part was interpreted from the plotographs.

This paper is the second of a Scries deseribing pre-Cambrian folding of the
Serra do Espinhaco.

RESUME

L’Auteur étudic en detail une plissement anticlinelle qui exist & 1’extremité
Sud-Est du fameux quadrilatére ferrugineux de Minas Gerais, Brésil.

Cette doublure atteint une partie des Municipes d’Ouro Preto et Mariana, dans
1c méme BEtat e contient la region minéralisée oit se trouve la mine d’Or de Passagem
qui a &té exploitée depuis les anciens temps coloniaux.

La region ou se situe cette plissement est classique dans la litérature géologique
des formations pré-eambriénnes de Minas Gerais et constitue des régions typiques
aussi au point de vue estratigraphique, gdographique et géomorphologique. Le ero-
quis présente a été relevé d’apres des photographies aériennes ct 1’ctude constitue
aussi tine interpretation photo-géologique.

Cettes photographies furent executées pav la PROSPEC S A et la CRUZEIRO
DO SUL, pour le Conseils National de Recherches du Brésil aussi pour la Comission
de 1a Vallée du Sdo Francisco et pour 1’Aluminio de Minas Gerais SA.

GENERALIDADES

No dizer de B. von Freyberg, a primeira noticia que se tem quanto
a estrutura geoléeica do canto SE da Serra do Espinhico, devese a
Pissis. J4& em 1842 notard éle a acentuada mudanca direcional entre as
Serras de Ouro Préto e Antonio Pereiva. (Pissis, 1888).

Posteriormente, Buzébio de Oliveira féz comunicacdo & Academia
Brasileira de Ciénecias, tratando especialmente de nma parte situada ao
NW da &rea definida no presente trabalho. (E. Oliveira, 1933).
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Depois Freyberg refere-se rapidamente ao assunto imdicando a es-
trutura da regido através de seus classicos perfis. (Freyberg, 1932).

Segue-se-lhes F. Lacourt, que entdo apresentou a mais completa
interpretaciio tecténico-estrutural do dobramento. (Liacourt, 1947).

O autor (1949 e 1950) procurou dar um resumo da geologia estru-
tural da Arvea, tendo sido algumas de suas conclusdes contestadas por B.
Brajnikow (1949), especialmente em regides situadas a oeste da A&rea
em estudo.

O autor teve a primeira noticia déste dobramento através do pro-
fessor Teodoro Amalio da Fonseca Vaz, em uma excursao de ambos,
guando ainda aluno da Escola de Minas de Ouro Préto, a regido das
Camarinhas. Sendo essa Area um ponto privilegiado da estrutura, éle
nog chamou a atenciio para o dobramento, na mesma época em que
Lacourt completava seus estudos na area.

A completa falta de base topografica eficiente, impossibilitando pre-
cisar as interpretagdes tectonicas e estruturais, impediu ao autor elaborar
ha mais tempo wm trabalho completo. S6 em época recente foram
executados levantamentos aerofotogramdétricos precisos cobrindo a prin-
cipal regido do dobramento.

Atualmente a regifio estd completamente aerofotografada. A Cru-
zeiro do Sul executoun dois servicos, em escalas de 1/25.000 para o DNPM
e USGS e para a Comissdo do Vale do S8o Francisco. A Prospec SA
executou dois levantamentos na escala de 1/40.000 para o Conselho Na-
cional de Pesquisas e para a Aluminio de Minas Gerais SA.

Dos servicos da Cruzeiro do Sul originaram-se mapeamentos hipso-
métricos em escala de 1/10.000 com curvas de nivel de 5 em 5 metros.
Da Prospec ha mapas planimétricos em escala de 1/20.000.

A compilacio dessa complexidade de levantamentos originou o esboco
planimétrico apresentado pelo autor.

Tiste julea-se no dever de agradecer as Autoridades do Servigo Geo-
oréfico do Exército e do Conselho Nacional de Pesquisas pela necessaria
autorizaco na aquisicio das aerofotos e mapas. Nao fora a grande
compreensio e elevada confianca delas seria impossivel ao mesmo apre-
sentar o trabalho,

A Aluminio de Minas Gerais SA consignamos também os nossos
melhores agradecimentos pela permissdo dada a aquisicio de fotos de
nosso interésse e de sua propriedade.

TOPOGRATFTA

O autor empregou métodos classicos para confecionar o esbéco topo-
orafico planimétrico s6bre o qual baseia todas as interpretacdes tentadas
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néste estudo. A diversidade de escala nas fotos, a falta de completa
cobertura fotografica em certas dreas, caréncia de equipamento especia-
lizado, tempo e diversos fatdres inerentes ao caso, concorrem para que
o esbdeo topografico apresentado contenha erros escalares graves. Pro-
curou-se corrigi-los usando uma triangulacio compensadora, calcada na
identificacdo de pontos similares, identificados nas aerofotos e na félha
topografica normal da Comissdo Geolégica e Geografica do Estado de
Minas Gerais. Os cortes geologicos foram tomados em suas cotas na
base hipsométrica dessa carta, tendo sido identificados estereosecdpicamen-
te em aerofotos os pontos e as respectivas camadas.

FISIOGRAFIA

Os acessos a Ouro Préto, sejam os rodovidrios sejam os ferrovidrios,
implicam percursos ditados, nas diretrizes, pela propria fisiografia estru-
tural da drea. Assim quem vem, pela rodovia, do quadrante oeste, per-
corre cotas baixas paralelas & Serra de Ouro Préto, iniciada ae fim do
batolito de Cachoeira do Campo, nos Tabudes. Corre esta serra de Oeste,
dirigindo seu espigdo, de cristas alcantiladas, para Este. (Rolff, 1950).

Pela ferrovia, percorre-se eixo paralelo, situado mais ao sul, correndo
nos contrafortes estratigraficos mais novos, depois de galgar, sucessiva-
mente, divisdes sccundarios das bacias formadoras dos rios Doce e
Paraopeba.

Nas imediacoes de Passagem, acentuadamente a Hste de Mariana, a
mencionada crista inflete, de modo topograficamente brusco, para Norte.
Corre ali em aresta similar, vindo de Sul para Norte, encurvada ao meio
de modo suave para Noroeste, até esvaecimento completo nos primeiros
contrafortes do Caraca. Formam-se os campos da Ajuda, Capivari e
Caraca. E a aresta constituinte da Serra de Antonio Pereira. (Rolff,
1949 a).

De levante para pcente nfo se tem uma visio tdo nitida assim.
Toca-se a estrutura ao final de percurso em vale mais amplo, catando
cada vez cotas mais altas na rodovia ou em fundas gargantas na ferrovia,
para entfo, de modo brusco, entre Mariana e Passagem, atravessar a
area do vértice da inflexdo. O recurso da engenharia ferroviiria para
galgar ésse acidente topogrifico permitin a passagem, exatamente por
cima das massas mineralizadas de Passagem,

Por via aérea, subindo o Vale do Rio das Velhas, nota-se a inversio
do relévo, entrando-se dentro de um V, cujas pernas constituem as ares-
tas descritas e a medida que avancamos para Sul, mais escarpadas tor-
nam-se as encostas. O vértice do V, escavado nas ecamadas competentes
do horizonte inferior da Série de Minas, fica préximo & area de inflexdo,
coincide com a topografia da inversdo e acumula o grosso das massas
mineralizadas da estrutura. i
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Norteia-lhe a diretriz axial, de modo grosseiro, a linha mediana dos
dois Ttacolomis. O de Mariana, entalhado nos itabiritos do andar supe-
rior e o de Ouro Préto, em formacio quartzitica mais nova que aquelas.
(Rolff, 1949 b).

O Vale do Rio das Velhas, com acentuada declividade para NW mos-
tra-se torrencial, ainda em plena juventude geomorfolégica. KEntalha-se
nas mais antigas formacdes do Espinhaco e inicia o ataque ao nicleo
cristalino que as suporta,

Os afluentes do Rio Doce, Funil, Gualaxo do Norte e Ribeirdo do
Canela, talhados por erosio diferencial entre ecamadas competentes dos
quartzitos médios e as camadas de caledrio-itabiritos correm mais em-
baixo. Evidenciam um ciclo erosivo mais avancado. Tendem a matun-
ridade com parcelas ja entradas em franca senilidade.

0 eiclo geomorfolégico, realcando pequenas dreas Karsticas nas cama-
das calefrias da Série de Minas, estabelece capturas. Evidenecia regres-
sdo na drenagem e mascara a mais velha inversio no relévo. Areas niti-
das désse cielo foram assinaladas no eshdgo. Na sua maior parte con-
centradas junto & inflexdo estrutural.

As camadas competentes assumem as cumiadas das serras enquanto
dividem as bacias hidrograficas. Reduzem-se por vézes a metros, aflo-
rantes em #reas restritas. Bm pontos privilegiados, dos quais Ouro
Préto tem situaciio notavel, Aguas subterrineas, vindas do altiplano fran-
ciscano, limitado pela ecurvatura interna da dobra, correm através de
vasta drenagem subterranea. (Rolff, 1949 ¢).

Assim, na totalidade da aba da Serra de Ouro Préto, o rio Doce rouba
dguas ao rio das Velhas por densa drenagem subter dnea.  Elevado
indice de alteracio e decomposicio das rochas alterdveis da Série de
Minas em muito acelera o processo. Implica manutencio dos coeficientes
de atrito inter-estratos bastante proximos do desgarramento natural. Os
deslisamentos estio sempre em potencial.

Um simples descalce nas base da camada (natural através da eroséo
diferencial ou artificial pelo entalhe de estradas) quebra o equilibrio
precério originando as ocorréncias de vastos delisamentos, avalanches e
represamentos na drenagem natural.

Exemplos clissicos sdo aquéles deslocamentos das Lages, nas imedia-
coes da Encardideira, presenciados por Eschwege. O das Piritas da
SIMA, nas Agnas Santas, no Patronato e nas Cabegas.

No ponto critico da regido — alto do Canela — uma das mais altas
cotas situadas em formacdes filiticas, desenvolve-se intensa agdo erosiva,
com regressio reciproca. Prejulga-se uma captura das cabeceiras do
Gualaxo do Norte pelas do Canela. B o melhor exemplo déste fendmeno
na regido. Outras menores sdo mostradas no eshoco por simbolo préprio.
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FRATURAS E FALHAS

Na 4rea contida no esbbco sio evidentes algnmas fraturas, das quais
algumas determinadas, em face de sua atitude, consideram-se verdadeiras
falhas. A parte sul, tomada pelas formacdes da Série Itacolomi, as con-
tem em maior proporcio.

As assinaladas como Salto, Serdo de Cima e Itacolomi, sdo tipicas pelo
simples emprégo do critério da convergéncia dos afluentes (Smith, 1943).
Definem a drenagem principal dos Rios Gualaxo do Sul, Ribeirio da
Domingas e Sertdo de Cima. Correm tddas no rumo meridiano.

Extensa fratura sub-meridiana é denominada de falha Saramenha.
Atinge parte da area ao norte do Itacolomi, atravessa estas formacdes e
para oeste corta a Série de Minas para além do Saramenha.

A falha Passagem assim batizada no nosso esbdco indica outra extensa
fratura de valor préximo a N45E. Conspicno é seu paralelismo com a
drenagem capilar do Rio das Velhas. Correspondera, no prolongamento
sObre a Série de Minas, 4 grande fratura assinaldvel na 4drea do Salto,
normal 4 homonima indicada.

Para oeste, duas falhas meridianas determinam as escarpas das
Serras de Camargos ao norte e Sumidouro ao Sul. Definem os limites
do cristalino para esses quadrantes, pois o que aflora dali para oeste séo
simples insulas da Série ITtacolomi repousando diretamente sdbre o cris-
talino (Lacourt, 1947).

A posicao relativa dessas fraturas origina uma outra série de gran-
des V paralelos, contendo dentro de seus limites a estrutura anticlinal
descrita.

Escalonam a regifio em uma série de blocos falhados, feitos de fundas
escarpas e nitidas arestas. Impéem na sua maior parte a drenagem
priméria que assola a regifio. Controlam a erosfo vertical e impde-na
até o soco cristalino, sem alargar muito seus vales.

O esbogo incluso-fig. 3 — confecionado segundo os critérios da con-
fluéneia de vales e mutacdes na vegetacfio, indica a atitude relativa das
familias de fraturas assinalaveis em torno do Itacolomi, ponto comum a
todos desenhos deste trabalho. ‘

O provavel contato entre as séries Itacolomi e Minas foi baseado nas
mutacoes edafologicas entre filitos e quartzitos. (Lawe, 1954).

A evidéncia do fraturamento em blocos losangulares é notavel na
Série Itacolomi. As direedes gerais de fraturamente diferem sensivel-
mente nas duas séries. Na Série de Minas &ste nfo é bem acentuado em
face dos tipos de rochas mais plasticas e deforméaveis (Smith, 1943).

A drenagem e as coordenadas geolbgicas do dobramento estdo ex-
pressas no esboco.
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ESBOCO TECTONICO DO ANTICLINAT DE PASSAGEM, MG.
Munieipios de Mariana ¢ Ouro Préto
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