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ABSTRACT
Identification of decomposed diabase sills

Triassic diabase sills, some of them up to 10 km long, nre common at the border
of the great sedimentary basin of the State of Sfo Paulo. They had a marked
predilection for the bottom of the basin, immediately above the Crystalline Complex,
beneath the first glacial carboniferous strata (Tubarfio Series), probably due to
flexibilty of the latter.

In the peculiar elimatic conditions of humid tropieal climate with dry winter these
sills formed remarkable extensions of a deep clayey latosol of characteristic hrownish
red color, very high in Fu_,O,] and bearing black sand of magnetite and ilmenite.

When the surface is represented by the fop part of sill, the soils poss»ss quartz sand
and other mineral detritug from the existed above earboniferous strata. TIf conglo-
merates or tillites were present in those strata, even pebbles can be found in the
upper half meter of the latosol.

When the surface of today marks a stratigraphic level beneath the sill, the
parent material of soil is essentially the erystalline rock, but the latosol is still red
and high in black sand. Sinee diabase dykes did not eontribute to form red soils,
beeause of too small surface expression, the existanee of sueh red latosols in mid
of erystalline terrain, far from the border of the sedimentary hasin, is an evidence
that the latter extended far beyond ifs position of today.

When sills infruded between earboniferous strata, and the stratigraphic level of
the surface is mow far below the botton of the sill, a red colour of soils on the
top of all hills is the only witness of the once existed sill, besides the dyke of the
magmatic chimney, which may be found even out of the red areas.

Diabase sills had also had a special predilection for the permiam Trati shuales.
Since the latter also form red soils, only the presence of chert councretions distinguish
them from the true diabase soils (popular name: “terras roxas”). Diabase sills
are also found in the triassic Sdo Bento séries, beeause many of them intruded
beneath preexistant basaltic lava flows.

RESUMO

Sills trifssicos de diabasio, alguns atingindo 10 km de comprimento, sio comuns
sObre a divisa entre o Complexo Cristalino ¢ a grande bacia sedimentar do Estado
de Sio Paulo. Estes sills apresentam notavel predile¢io pelo fundo da bacia sedi-
mentar, intrometidos diretamente acima do Cristalino, sob o primeiro sedimento
glacial da Série Tubardo, provivelmente gracas a flexibilidade das camadas desta
em comparacio com n rigidez do Cristalino.
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Nas nossas condic¢des climticas os sills de diabdsio formaram notiveis extensoes
de “terras réxas”) isto é, solos argilosos prox"undosv de edr vermelba amarronzada,
alto teor de F,0, ¢ presenga de arcia preta de magunetita e jlmenita.  Quando a
superficie de hoje se acha modelada na parte superior dos sills, os solos possuem areia
quartzosa ¢ outtros detritos minerais remanescentes das camadas Tubarao que existi-
ram acima. Tendo havido entre estas, conglomeratos ou tilitos, mesmo seixos gratdos
de quartzo ¢ quartzito podem ser encontrados no solo.

Quando a superficic de boje representa nivel estratigrafico abaixo dos sills,
isto &, modelada ja no substrato cristalino, a rocha-mae do solo é cristalina ou eris-
talofiliana mas o solo ¢é excessivamente vermellio ¢ apresenta relativamente alto teor
de areia negra.

Visto que os digues de diabisio, devido & sua infima expressio como superficie,
nito formam terras roxas, a existéoein de solos demasiadamente vermelhos em pleno
Cristalino longe da borda da bacia sedimentar é indicio de ter havido sill dezenas
de metros acima do solo atual, podendo os sedimentos que cobriam o sill atingir
mesmo  cotas de dvas centenas de metros acima do sill hipotético, fato éste que
confere & hacia sedimentar no passado extensio muito maior que a de hoje.

Os sills intrometidos entre camadas Tubario em niveis estratigrificos dezenas
de mietros acima da topografia atual denunciam a sua presenga no passado pela
coloracdo fortemente vermelha dos topos das lombadas atuais, ainda que o conduto
magmaitico em forma de dique se encontre hoje fora de tais fdreas de “terras roxas
misturadas’.

Nota-se que os sills de diabdsio tiveram predilecio também pelo andar Trati da
Série Passa-Dois, cujos folhelhos e siltitos betuminosos tambhém formam solos muito
vermelhos, distinguindo-se porém das terras roxas pela presenca de conereeoes de silex,

Nu Série Sio Bento, ou Botucatu em térmos paulistas, além dos traps de basalto,
existem sills de diabdsio, os quais se¢ intrometeram por baixo de lavas basiltieas
pre-existentes.

Em trabalhos de campo nas félhas novas de Mogi-Mirim, (fampinas,
Itu e Braganca, do Estado de Sao Paulo, ao centésimo-milésimo, de meio
erau de longitude por meio grau de latitude, portanio entre 22930/ e
23030'S e entre 46°307 ¢ 47°30°W Gr., encontrammos numerosas manchas,
por vézes de 6 ou 7 km pelo menos numa das dimensoes, de solos muito
vermelhos c¢om tonalidade marrom, ¢ue na linguagem popular possuem
o nome de “terras roéxas’.

Afloramentos encontrados ¢ testemunhos de perfuracdo de pocos
tubulares provaram que tais solos constituem decomposi¢io de diabasios
em forma de sills (lencols intrusivos) que se intrometerant nos mais
diversos niveis estratigraficos da Série Tubarao, inclusive no seu fundo,
isto 6, sob a primeira camada sedimentar, imediatamente acima do em-
basamento cristalino.

Em pleno Cristalino o diabasio ocorre em forma de diques, (uase
verticais, geralmente de + a 5 m de espessura e direcio NW. Nao se
formam terras roxas devido a exiguidade da arvea exposta. Dada a vigi-
dez das rochas, o magma basico as atravessara pelas fendas e diaclases,
mas formara lencois intrusivos concordantes com os estratos sedimentares
gracas a flexibilidade destes.



JOSE SETZER — IDENTIFICAQAO SILLS DIABASIO 65

Foi relativamente fregiiente, na regido estudada a intromissdo do
magma scb a primeira camada sedimentar, ‘cobrindo diretamente o em-
basamento eristalino. A existéneia de sills deste tipo longe da bacia
sedimentar atual prova que esta tivera maior extensio.

Assim, a existéneia de sills de diabdsio em pleno Cristalino, até uma
dezena de quilémetros da bovda atual da grande bacia sedimentar, tende
a provar que esta ji se extendia mesmo além, e sua espessura na drea dos
sills tevia sido aprecidvel, pois se fosse pequena, o magma a teria veneido
formando lavas na snperficie e ndo sills sob as camadas Tubargo.

Inteira ou parcialmente em contato direto com o Cristalino existem
gills de diabasio numa extensdo de quase 110 km, desde Campinas até
alouns km a NW e SSW de Sio Jodo da Boa Vista.

Alguns destes sills cireundaram inteiramente picos cristalinos mais
duros, de quartzitos ou granitos, os quais hoje, apds a vemogdo dos sedi-
mentos paleozoicos, sobressaem em meio de lombadas de terra roxa. Como
exemplo de guartzito nestas condigdes pode servir o que fica a oeste do
pedigio da rodovia de Mogi-Mirim, 4 km a WSW da estagio de Carlos
Gomes ¢ T km a SSW de Jaguarinma, Como exemplo de granito podemos
citar o que fica 2 km a WSW da estacdo de Conselheiro Laurindo

(aleali-granito com horneblenda, passando a sienito com quartzo em vérios
pentos, onde o tedr déste se acha muito reduzido).

O diabésio sendo rocha geralmente isenta de quartzo e com o tedr
total de SiOs da ordem de apenas 49%, sua decomposicdo produz solo
argiloso (3) (4) (5), o qual resiste melhor a erosdio que os solos gerados
pelas rochas do Cristalino, ainda que se trate de massapés de gnaisses
com relativamente pouco quartzo. Mesmo neste caso de massapés os solos
apresentam griios de areia quartzosa até 2 e mesmo 3 mm de didmetro,
de arestas vivas, quando se trata de elivios, e pouco arredondadas quando
estamos em presenca de coliivios. Em todo caso o tedr desta areia qnartzo-
sa ¢ sempre maior que o da areia negra das terras roxas, constituida
de magnetita e ilmenita. Esta areia preta ¢ também muito mais fina,
seus granulos raramente ultrapassando 4 mm de didmetro. Além disto, o
tedr alto de sesquiéxidos de Fe e Al confere as terras roxas notivel
estabilidade no clima tmido atual. Ao pé de barrancos de estradas, as
enxurradas, levando embora a argila e os sesquiéxidos, deixam filetes
negros conspicuos de areia negra de magnetita e ilmenita.

Deste modo parece se explicar o fato que todos os sills de diabasio
assentados diretamente sdbre o Complexo Cristalino constituem hoje altos
de lombadas. No mapa os contornos désses sills sdo muito recortados,
quando os cursos de dgua se entalham profundamente nas fraldas, exhu-
mando o chf@o cristalino ao longo dos vales.

Assim, o fato que a distdncias superiores a uma dezena de quilo-
metros da borda da bacia sedimentar o Cristalino ndo apresenta mais
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lombadas de terva roxa, constitui sem davida mais uma evidéncia que
espessuras apreciavels de rochas cristalinas ou crvistalofilianas ja foram
eliminadas pela erosdo, de modo que quase nada ficou para trds dos
possiveis sills de diabasio que ja existiram sobre o embasamento cristalino
debaixo da primeira camada sedimentar,

Desde quase 10 km a SSHE até quase outro tanto para NNW de
Itapira, formando leque a leste, até 10 km na direcio da estacio de
Ataliba Nogueira, ha uma regido de quase 100km* de massapés vermelhos
amarronzados, cuja distingdo das terras roxas s6 ¢ possivel gracas a pre-
senca de arcia quartzosa de avestas mal arredoudadas ao lado de teor
conspicuo de magnetita e ilmenita, e, principalmente, gracas a existéncia
de pedacos de vieivos de quartzo desmantelados e com os cantos ja sensi-
velmente arredondados. A pratica nos sugere que, acima da topografia
atual, nfo sabemos dizer se algumas dezenas de metros apenas ou talvez
uma centena, houvera extenso sill de diabasio on diversos sills menores.
cuja decomposicio total e remocio junto com aquela espessura aventada
de cristalino deixara para tras apenas os constituintes mais pesados ¢
erandos do diabasio, inclusive boa parte da limonita do seu solo antigo,
a qual seria responsavel, até hoje, pela e¢dr que lembra fortemente a das
terrag roxas.

Na Ifie. 1 procuramos esclarccer melhor a génese de tals vestigios
de antigos sills, vestigios estes emy forma de solos excepeionalmente ver-
melhos, cuja rigueza em Fe,Oy ndo poderia provir sdmente das rochas do
Cristalino (cs anfibolitog sdo raros na regido).

Bstariamos, portanto, mesmo no alto de lombadas, em presenca de
um colitvio espésso, no qgual temos os remanescentes mais pesados do
sill de diabdsio e dos vieiros de quartzo do embasamento cristaline que a
éle estivera sotopoesto, tudo isto disperso nos detritos do gnaisse 4cido
comum que existiva sob o sill.  Os vieivos de quartzo que o gnaisse encai-
xava, continuam na parte autéetona do sub-solo atual.

Pouces quilémetros a SW de Itapira existem terras roxas de sills de
diabdsio, por vézes sem afloramentos, mais tais ocorréncias podem ser
identificadas pela auséneia de restos de vieirog de quartzo, e mesmo de
granulos grandos de areia quartzosa, enquanto a ¢br tipica do solo & forte
¢ o tedr de arela negra de magnetita e llmenita é bem mais alto.

Em plena Série Tubarfo, entre Indaiatuba e Elias fausto, ao norte
da T. F. Sorocabana, hd um grupo de 4 manchas, mal somando meia
dizia de km?, de terras rdxas no alto de tédas as proeminéncias topogri-
ficas. EBste solo tipico desce por vézes quase até os cursos de dgua, onde
afloram varvitos e siltitos. Nao foi possivel encontrar o conduto magma-
tico que originou o sill, do qual as 4 manchas de terra voxa sdo teste-
munhos remanescentes,

Tal conduto magmatico pode ser examinado no Km 168.5 da rodovia
Piracicaba-Tietd, pouco aquém do desvio para Capivari. Toi encontraco
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Fig. 1 — ABCDEF = superficic atual do terreno, sendo AB nos sedimentos Tuba-
rdo e BCDEF no Cristalino. CD e EF sio solos massapé e salmourdo.
geralmente vermelhos claros ou alaranjados. DE sio massapés muito
vermelhos e argilosos por terem recebido motével contingente de detritos
do sill de diabasio que existira acima. GH é o sill hipotético intrometido
junto ao antigo chio eristalino CGHI, sob os primeiros scdimentos da
Série Tubardo. IHGCDEF = volume de rochas cristalinas e cristalo-
filianas decomposto e eliminado pela erosdo de modo que delas o solo da
superficie atunl apenas guarda os grinulos de quarfzo mais graidos (bas-
tante arredondados) e pedagos de vieiros de quartze de cantos também
arredondados pela mesma coluviagio. Do pacote sedimentar que existira
acima da linha ABCGHI ¢ fora eliminado pela erosdo, os solos atuais
apenas conservam alguns seixos, se houvera camadas conglomeraticas, ou
areia bem arredondada se houve arenitos mais on menos grosseiros. Na
interseceio do conduto magmitico do sill com a topografia atual temos
goralmente dique de diabisio denfro de eapiio de mato, pois os blocos de
diabdsio nio permitiram que o terreno fosse arado ou mesmo eultivado
sem aragio. Na firen DE o solo nio é terra rdxa por que, além de defri-
tos de diahfsio, apresenta tedr demasiadamente alto de arein quartzosa e
svixos dos vieiros de quartzo que existiram no velume eliminado DGHE
de rochas cristalinas.

7

pelo colega de servigo, Sérgio Mezzalira. Existe ali (Fig. 2), na parte
inferior da encosta, cortado pela estrada, um dique de diabésio, de 1;m
de espessura, decomposto em massas esbranquigadas, mas perfeitamente
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Tig. 2 — Corte na ecstrada Piracicaba-Tietd. A cota 4 do fundo do sill poderia

ter sido superior & do topo da lombada de terra roxa. Quanto mais
alta tiver sido essa cota acima do topo atual, tanto mais misturada serad
a terra rbéxa atual. .
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identificavel pela exfoliagio eoncéntrica, caolinizacho dos plagioelisios,
auséneia de quartzo e alto tedr de magnetita ¢ ibmenita. Como todos
os diques, nio forma solo. Rste ¢ do siltito encaixante. Mas a encosta
do outro lado do coérrego, uns 10 m acima da cota do dique, ¢ de terra
roxa, cuja coloracio tipica vai se acentuando lombada acima. No topo
desta, Km 168,9, temos o centro da mancha de terra roxa, desprovida de
afloramento de diabasio. Tudo indiea gue o conduto magmatico formou
sill somente para o lado da atual terra roxa. Somente o diabasio do digque
ainda existe nfo transformado em terra roxa, por ser intrusfo vertical,
de Infima expressdo superficial. Nfo existe diabasio na mancha de terra
roxa, mas o dique ao pé da lombada vizinha prova a génese da mancha.
A ligaedio entre o dique e o seu sill existira em cota superior a maior
proeminéncia topogrifica atual. A terva roxa atual ¢ uma terra roxa
misturada, isto é um remanescente coluvial formade por conjunto de
detritos minerais que a decomposicio e eliminacio do sill deixara no
lugar misturados com os detritos do siltito encaixante.

Nas lombadas de ferra roxa misturada, cujo topo atual possui nivel
estratierafico inferior ao fundo dos antigos sills, o conduto magmatico
do diabdsio geralmente se encontra em pequenos capdes de mato, pois o
amontoado de pedras nunca permitiu qualquer cultivo do solo. Mas nao
raro tais condutos magmiticos se encontram féra das manchas de terra
roxa, & semelhanca do caso acima descrito. Fntdo, pela distdaneia do
afloramento & sua mancha de terra roxa podemos avaliar a extensio
provavel do antigo sill.

Os folhelhos, calcarios e siltitos escuros Irati, da Série Passa dois,
superposta A Série Tubarfio, originam solos, cuja ¢dr, ¢ mesmo presenca
de tedr conspicuo de magnetita e ilmenita, podem confundir no campo,
induzindo-nos a classificd-los como terras rbxas, principalmente pela
visivel predileciio que os sills de diabdsios apresentam para com o andar
Trati.

Bxame de NmMNerosos ¢asos No campo sugere-1nos (ue sé estamos em
presenca de sedimeutos Ivati, se podemos encontrar nédulos de silex.
Por vézes tais nédulos s6 se acham ao pé de barrancos altos de estrada,
em encosta nas proximidades de baixada. Em tais casos o maig provavel
¢ que se trata de sill de diabasio superpesto a uma parte do andar ITrati.
No solo superficial do sopé, no campo, podemos ndo encontrar noédulos,
mas seu afloramento no barranco indicard a cota da interface do Ivati
coberta pelo sill. No campo o coliivio de terra roxa misturada desce
abaixo do nivel desta interface.

Na folha geolbgica de Piracicaba (1) (2) de 1942 (1.G.G.) e de
1953 (D.N.P.M.) diversas dreas entre Limeira, Piracicaba e Rio das
Pedras foram mapeadas como diabdsio sendo realmente Irati, e viee-
versa, havendo a SW de Limeira notaveis extensdes de Irati mapeadas
como antigo andar Tatul da série Ttararé-Tubardo. O colega Sérgio
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Mezzalira, que jé preparou para a publicacio o mapeamento ao centésimo-
milésimo dessa regifio, apresentara distribuiciio mais correta entre os sills
de diabésio e o andar Irati.

Finalmente, para terminar esta nota despretenciosa, desejamos lem-
brar que na Série Sio Bento, tida no Estado de 8. Paulo como revesa-
mento estratigrifico de arenitos Botucatu com lavas basilticas, temos (6)
numerosos e por vézes possantes sills de diabéasio intrometidos sob as lajes
basalticas, havendo, portanto, lencois intrusivos, além dos efusivos. Isto
ge veriticou em perfuracdes para pocos tubulares e depois se identificon
também em afloramentos de escarpas. Nio se trata de efusoes tdo espes-
sas que o esfriamento lento da lava no seu centro empreston carater
infimsivo & rocha, cousa que, alids, também se encontra. Mas na maioria
dos casos, pelo que parece, se trata de sills, pois se encontram camadas
de diabisio mesmo em contato com o fundo levemente vesicular de
ofusdes basalticas. 1 justamente nas poucas areas de grande extensio
de ernptivas bdsicas que mais se encontram os sills, provavelmente por
que foi mais difieil ao magma abrir caminho para se derramar sobre a
superficie do terreno triéssico.

Onde a topografia atual se entalha em ecamadas intrusivas, é que
ocorrem as terras roxas mals rieas, e tanto mais, quanto mais préxima
se acha a topografia atual da base do lencol intrusivo. Isto, por que
assim ¢ menor a probabilidade de ter recebido detritos de basalto super-
posto. Apesar de formar terras roxas igualmente argilosas, o diabésio
as produz quimicamente mais ricas que as originadas por basaltos. Estes
pedem formar mesmo solos deidos e pobres em potdssio, sem deixarem
de ser terras rdxas legitimas.

As terras roxas misturadas sio as que, além dos detritos de diabasios
ou basaltos, receberam certo contingente de detritos de arenito Botueatu,
ou, fora da Area geografica da Série Sdo Bento, os das rochas encaixan-
tes dos sills.

Assim, fora da Série Sdo Bento, para que tenhamos terra roxa legi-
tima, ou quase legitima, os sills devem ser de orande espessira e exten-
sfo para que a topografia atual, modelada na parte inferior de tais sills,
ndo guarde teor ponderavel de detritos das rochas (ue existiram acima.
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