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ABSTRACT

Sediments and fossils of reptiles of Cretaceous age occur on Fazenda Roncador
and Fazenda Albernaz wich are respectively 220 and 230 kilometers northeast of
Cuiabd in Mato Grosso.

The fossils represent radioactivity anomalies as do outerops of green mudstone
wich are intercalated with sandstone of the Bauru Series.

Analyses of water from steams and springs in the region revealed a uranium
content ranging from 0.18-12.0 parts per billion. Outerops of green impermeable
mudstone present suitable conditions for the development of a plant called “Capim
Carona” and classified as Xyris sp., which is characteristic of a humid environment.

Chemical analyses of ash from the roots and stems of this plant indicate a
uranium content that ranges from 1.90 to 35.98 parts per million for the roots and
0.14 to 4.30 parts per million for the stems. In order to establish the mormal
uranium content of this plant, a sample was collected from soil overlying the Fur-
nas Sandstone in an area wich had not been mineralized by uranium. The ash
from this sample contained 0.17 parts per million uranium in the stems and 2.31
ppm uranium in the roots. Considering the data from this plant as background,
the anomalous values from the plants associated with the green mudstones show a
radioactivity of 15.5 times the background value for roots and 24 times the back-
ground for stems.

INTRODUCAO

Geblogos da Comissdo Nacional de Energia Nuclear e do Servico
Geolégico dos Estados Unidos da Ameérica, detectaram anomalias ra-
diativas em vertebrados fésseis creticeos, provenientes da Fazenda
Albernaz e da Fazenda Roncador, no Municipio de Chapada dos Gui-
mardes, em Mato Grosso. A regifo estd situada a 220 km a nordeste
de Cuiab4, pela estrada de rodagem via Chapada dos Guimardes com
destino ao Posto Simdes Lopes, do Servico de Protecdo aos Indios,
compreendida entre os meridianos 55°-56° WG,
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0 estudo posterior da 4rea revelou que os sedimentos fossiliferos
também apresentavam anomalias radioativas. Isto levon a C. N. E. N.
a executar um levantamento pormenorizado da regido por uma equipe
de geélogos. Coube-nos parte desta tarefa, no desempenho da qual
pudemos constatar que os estratos de argilito verde e radioativo, coin-
cidiam com uma vegetacio de ambiente Gimido, baixa e semelhante a
capim, conhecida regionalmente como “Capim Carona”, classificada
como Xyris sp.

FIG.1- SITUAGAO DA REGIAO ESTUDADA
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As aguas das pequenas nascentes ao nivel das camadas argilosas,
apresentavam contetido de urénio acima do fundo regional (back-
ground). Bste fato féz com que resolvéssemos analisar também as
raizes e caules da planta que é comum aos locais onde a umidade re-
sultante da impermeabilidade do sedimento uranifero, permite seu
melhor desenvolvimento.

Desejavamos assim, se possivel, correlacionar o uranio do sedi-
mento, do solo e da agua, com aquéle absorvido e concentrado pela
planta.
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RESUMO DA GEOLOGIA E FISIOGRAFIA REGIONAL

Na é4rea estudada afloram sdmente rochas sedimentares. A mon-
tante do rio Roncador e no vale do rio Jangada afloram camadas do
Arenito Furnas, do Devoniano inferior. Superpostos ao Arenito Fur-
nas estdo os sedimentos da Série Bauru, do Cretéceo, constituidos de
conglomerados, arenitos, siltitos e argilitos. Os sedimentos sdo cla-
ros, esverdeados ou ainda de coloragdo secundéaria avermelhada.

Pelo efeito da ativa erosio naquela area, o Arenito Furnas forma
escarpas abruptas em que as partes mais elevadas, de gquando em vez,
se apresentam com o aspecto de ruinas, tal como em Vila Velha, Estado
do Parana.

O Arenito Bauru se apresenta dissecado, formando elevacdes sua-
vemente onduladas, com escarpas de menor declive quando compara-
das as do Arenito Furnas.

Os principais rios que drenam a regido sdo o Jangada, Pedra
Grande e Ribeirdo das Lajes, todos afluentes do rio Roncador, o qual
se escoando para oeste val ter ao rio da Casca. O rio da Casca é

~

afluente do rio Manso, pertencente a vertente do Paraguai.

METODO DE TRABALIO

A radioatividade nos afloramentos foi detectada com contador de
cintilacoes, tipo manual “La-Roe”.

A presenca de urinio da Agua dos rios e nascentes, foi revelada
no campo por andlises cromatograficas semi-quantitativas. Tanto as
amostras de sedimentos, retiradas pelo método de canal, como as
amostras de 4dgua, foram posteriormente submetidas & anélise quimica
no laboratério da C.N.E.N. no Rio de Janeiro.

As amostras de plantas foram tddas coletadas na mesma estagdo
do ano, época séca, e tendo-se sempre o cuidado de amostrar exempla-
res do mesmo porte. Em cada localidade foram tomadas touceiras
com grande niimero de plantas, de modo a tornar a amostragem mais
representativa. Para controle foram também amostradas plantas que
vivem sdbre o solo de Arenito Furnas, em Adrea nfo afetada por mi-
neralizacio de urinio, e distante da ocorréncia radioativa.
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Em laboratério, apés cuidadosa lavagem para impedir contami-
nacio, as raizes e caules foram calcinados. As cinzas foram enquar-
tadas para em seguida passarem A anélise quimica pelo processo fluo-
rimétrico.

RESULTADOS OBTIDOS

Parte dos sedimentos da série Bauru, nas fazendas Roncador e
Albernaz, se apresenta com maior ou menor anomalia radioativa, eujos
valores estio compreendidos entre 0,015 — 0,20 mR/hr (Miliroentgens
por hora), tendo-se como fundo regional uma variacio de 0,001 —
0,003 mR/hr. Os pontos de maior radioatividade foram os escolhidos
para amostragem de pesquisa e estudo mais detalhado, razio pela qual
foram também os preferidos para a coleta de amostras de plantas.

Os resultados obtidos estdo no quadro abaixo.

Resultados das porcentagens equivalentes a 6éxido de uranio e porcentagens de 6xido de
urinio nos sedimentos, comparados com o conteddo de urdnio em partes por bithdo em
amostras de 4gua e com o contetddo de urdnio em partes por milhdo em amostras de

planta
Nimero e Us0s% Us0:% ppb U ppm U nas plantas
da na na na
amostra, rocha rocha dgua Catilas Ralios
1 — 0.026 — 2.¢ 10.60
e =z = — 1.0 10.93
2 0.021 — 0.37 0.50 18.50
— — — — 4.30 35.98
3 0.C08 0.004 0.18 0.50 1.90
4 _ — — 1.27 8.0
5 — — 2.00 1.64 3.28
6 — — - 1.90 25.30
== - — 175 2.11
— - = 1.40 2.40
= = = 0.14 5.51
— = — — 0.80 4.10
7 0.014 0.011 0.57 2.80 10.50
= === e — 0.93 6.06
= == — 0.28 2.96
= = = == 1.18 4.47
— — = — 0.60 20.20
8 =— 2= — 0.17 2.31
e Us0s% = Porcentagem equivalente a UszOs.
ppb U = Partes por bilhdo de Urénio.

ppm U

= Partes por milhdo de Urinio.
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Proximo ao local da amostra 7, nas nascentes do corrego Man-
duri, afluente do Ribeirdao das Lajes, coletamos duas amostras de
dgna que registraram maior conteido de urdnio. Uma, ao nivel do
arenito claro sem anomalia radioativa, com 5.97 pphU, e a outra ao
nivel de argilito verde radioativo subjacente ao local anterior, com
12.0 ppbU.

No local da amostra 7, a amostragem de plantas foi feita em
linha, com amostras espagadas de dois em dois metros, uma das gquais
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Gréfico 1 — Variagdo do contetido de urdnio em partes por milhdo
em raizes e caules de Xyris sp. ¥
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coincide com o ponto em que a analise quimica havia indicado a maior

porcentagem de UsOs no sedimento.
A amostra 8 representa uma amostragem média de plantas que

vivem sdbre o solo de arenito Furnas, na localidade denominada Sal-
gadeira, préxima & Chapada dos Guimaries.
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FIG.2 - MAPA A ODOMETRO E BUSSOLA

executado por M. G. White, C.T Pierson e
L. 1. Price, modificado por E. Ribeiro Filho.
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DESCRIQCAO GEOLOGICA DA REGIAO

Arenito Furnas — & constituido de sedimentos classicos que se
apresentam em espéssa camada tabular, formando escarpas de algu-
mas dezenas de metros. As camadas estdo pouco inclinadas para no-
roeste, em mergulho de 1° a 2°. O acamamento é nitido e exibe com
freqiiéncia estratificacdo cruzada.

O pacote sedimentar é predominantemente composto de arenitos
finos, embora oecorram alguns niveis conglomeriticos. Na composicdo
mineralégica, o quartzo ¢ o mineral mais abundante. Feldspato é ra-
ro, e entre os minerais pesados encontrados em pequena porcentagem,
estdo a turmalina, epidoto e magnetita.

O cimento ¢ de hematita e limonita, que capeando em fina pe-
licula os gréos de quartzo, d& coloracio avermelhada secundaria ao
sedimento. As margens e nas corredeiras do rio Roncador e do rio
Pedra Grande observamos leitos silicificados.

Nesta 4drea ndo nos fol possivel observar o contacto do arenito
Furnas com a Série Cuiabd subjacente. Entretanto, sobrevoando a
regiao desde Chapada dos Guimardes até a Fazenda Roncador, tive-
mos a oportunidade de constatar a continuidade fisica e geomorfold-
gica dos sedimentos aqui deseritos eom os correlacionados aos ficies
Furnas por Almeida (1954). Por outro lado, a composicdo mineralé-
gica, textura e dados granulométricos da rocha, reforcam a possibili-
dade de se estender a drea abrangida pelo facies Furnas.

Série Bauru — compreende sedimentos clasticos em que espéssas
camadas tabulares se assentam sObre o arenito Furnas, sem discor-
déncia aparente. Acompanham o pequeno mergulho do sedimento de-
voniano para noroeste, ocupando o topo de suas escarpas.

z

O sedimento é constituido principalmente de arenitos e siltitos,
embora ocorram também lentes conglomeraticas e algumas camadas
de argilito. Quartzo é o mineral predominante, e entre os raros mine-
rais pesados encontramos sdmente turmalina e magnetita. Os grios
de quartzo sdo na maioria arredondados ou sub-arredondados.

Os arenitos sio claros ou de coloracio secundiria avermelhada.
Os argilitos sdo esverdeados. O cimento caleifero contém limonita e
hematita. Em alguns afloramentos, o Arenito Bauru pouco consoli-
dado estid capeado por camada de arenito silicificado. Nestes casos
formam-se escarpas semelhantes aquelas do Arenito Furnas.

As ossadas de répteis fosseis, bem como as caracteristicas litolé-
gicas encontradas mnestes sedimentos, permitem a correlagio com a
Série Bauru, ja dsscrita em outras regides do Brasil meridional.

CONCLUSOES

Na pesquisa de urdanio por prospeccio geobotinica, dois métodos
tém sido empregados: — o método da “Planta Indicadora de Uranio”
e o “Método de Andlise de Planta”. Evidentemente mneste caso, ini-
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cialmente j& se sabia que o primeiro método nio poderia ser aplicado,
porque a planta tem distribuicdo extensa e independente da porcen-
tagem de urdnio no solo. Restava porém, observar pelo método de
anélise, se a planta revelaria anomalias, mesmo que os sedimentos e
solos contivessem baixas porcentagens de urinio.

Dentro déste ecritério pudemos conecluir:

1

— Que a absorgiio do urénio pelas raizes da planta chegou até

a 15,5 vézes acima do valor admitido como o fundo (2,31 ppm
U) e até a 24 vézes acima do valor tomado como fundo para
o caule (0.17 ppm TU).

Que o contetido de urdnio nas plantas ndo varia proporcio-
nalmente em relacdo ao UsOg da rocha e ao uranio da agua.
Bste resultado pode ser devido entre outras causas, simples-
mente ao tipo de solo; 4 presenca no solo de elementos con-
troladores da absorcdo de urénio pela planta; ou ainda, ao
estddio de desenvolvimento da planta.

Que as curvas de variacdo do contetido de urdnio nas raizes
e caules nao sdo paralelas. (Ver graficos 1 e 2).

Que apesar do contetido de urinio nas aguas da regido estar
quase sempre dentro dos valores admitidos como normais,
ndo se d4 o mesmo com o que foi observado nas plantas,
cujos valores indicam regifo afetada por mineralizacio.
Segundo Cannon e Ileinhampl (1956), as cinzas de plantas
contém mnormalmente de 0.20 a 1.0 ppm TU.
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