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ABSTRAC'l'

Sediments and fossils of reptiles of Cretaceous age occur on Fazenda Roneador
and Fazenda Albernaz wich are respectively 220 and 230 kilometers northeast of
Cuiaba in Mato Grosso.

The fossils represent radioactivity anomalies as do outcrops of green mudstone
wich are intercalated with sandstone of the Bauru Series.

Analyses of water from steams and springs in the region revealed a uranium
content ranging from 0.18-12.0 parts per billion. Outcrops of green impermeable
mudstone present suitable conditions for the development of a plant called "Capim
Carona" and classified as Xyris sp., which is characteristic of a humid environment.

Chemical analyses of ash from the roots and stems of this plant indicate a
uranium content that ranges from 1.90 to 35.98 parts pel' million for the roots and
0.14 to 4.30 parts per million for the stems. In order to establish the normal
uranium content of this plant, a sample was collected from soil overlying the Fur
nas Sandstone in an area wich had not been mineralized by uranium, The ash
from this sample contained 0.17 parts pel' million uranium in the stems and 2.31
ppm uranium in the roots. Considering the data from this plant as background,
the anomalous values from the plants associated with the green mudstones show a
radioactivity of 15.5 times the background value for roots and 24 times the back
ground for stems.

INTRODUQAO

Geologos da Comissao Nacional de Energia Nuclear e do Servieo
Geologico dos Estados Unidos da America, detectaram anomalias ra
c1iativas em vertebrados fosseis cretaceos, provenientes da Fazenda
Albernaz e c1a Fazenda Roncador, no Municipio de Chapada dos Gui
maraes, em Mato Grosso. A regiao esta situada a 220 km a nordeste
de Cuiaba, pela estrada de rodagem via Chapada dos Guimariies com
destino ao Posto Simoes Lopes, do Service de Proteeao aos indios,
compreendicla entre os mericlianos 550_560 WG.
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o estudo posterior da arca l' velou qu e o. sedi mentos f'ossil if er os
tambem apresenta vam anomalias radioa ti va s. I sto levou a '. N. E. N.
a execut a r \1111 Ievuntamento pormen orizad o d a regiji o p OL' II III a cquipe
le geologos . Coube-nos parte desta tarefa, 110 d eserupeulro cia qual
pud emos cou s tatar que os est r atos de arg ilito ver de e radioa tiv o, .oin
cid iam com uma ,'egel a c;uo de amb ient iun ido, baixa e semelhan te a
.apim, eou hec id a r cgionalmente como " Ca pim Carona ", cl nssif'ie a d u
como Xyris sp.

FIG.1- SITUACAO DA REGIAO ESTUDADA
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As aguas das pequ cnas nascentes ao nivel das camadas argilosas,
apresentavam conteiido de urftnio acima do f undo regional (back
ground) . Este fato fez com qu e r esolvessemos analisar tarnbem as
raizes e ca ules da planta que e comum aos locais ond e a umi dade re 
sultante da impermeabilidade do sedimen to ur anifero , permit e seu
melhor desenvolvimen t o,

Desej avamos assim, se possiv el, cor r elacionar 0 urani a do sedi
mento, do solo e da ag ua, com aquele abs orvido e con cent rado pela
planta.
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RESU.iYlO DA GEOLOGIA E FISIOGRAFIA REGIONAL

Na area estudada afloram somente rochas sedimentares. A mon
tante do rio Roneador e no vale do rio ,Jangada afloram camadas do
Arenito Furnas, do Devoniano inferior. Superpostos ao Arenito Fur
nas estfio os sedimentos da Serie Bauru, do Cretaeeo, constituidos de
conglomerados, arenites, siltitos e arg·ilitos. Os sedimentos sao cla
ros, esverdeados ou aiuda de coloraeao seeundaria averrnelhada.

Pelo efeito da ativa erosao naquela area, 0 Arenito Furnas forma
escarpas abruptas em que as partes mais elevadas, de quando em vez,
se apresentam com 0 aspecto de ruinas, tal como em Vila Velha, Estado
do Parana.

o Arenite Bauru se apresenta dissecado, formando elevacoes sua
vemente onduladas, com escarpas de menor declive quando cornpara
das as do Arenito Furnas.

Os principais rios que drenam a regiao sao 0 J angada, P edra
Grande e Ribeirao das Lajes, todos afluentes do rio Roncador, 0 qual
se escoando para oeste vai tel' ao rio da Oasca. 0 rio da Casea e
afluente do rio Manso, pertencente a vertente do Paraguai.

ME'l'ODO DE 'rHABALHO

A raelioatividade nos afloramentos foi detectada com contaelor de
cintilacoes, tipo manual "La-Roc".

A presenea de uranio da fig-ua dos rios e nascentes, foi revelada
no campo por analises crornatograf'icas serni-quantitativas. Tanto as
amostras ele sedimentos, retiradas pelo metodo de canal, como as
amostras de agua, foram posteriormente submetidas a analise quimica
no laboratorio da C.N.E .N. no Rio de Janeiro.

As amostras de plantas foram todas coletadas na mesma estacao
do ano, epoca seca, e tendo-se sempre 0 cui dado de amostrar exempla
res do meS1110 porte. Em cada localidade foram tomadas toueeiras
com grande munero de plantas, de modo a tornar a amostragem mais
representativa, Para controls foram tambem amostradas plantas que
vivem sabre 0 solo de Arenito Furnas, em area nao afetada por mi
neralizaeao de uranio, e distantc da ocorrencia radioativa,
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E m lab oratori o, apos cuicladosa lavagem para impedir contami
naeiio, as i-a izes e ca ules foram calcinados. As cinzas f oram enquar
tada. para em seguida passarem a an al ise quimica pelo pr ocesso fluo
rimetrico,

RESULTADOS OBTIDOS

P ar te dos sedimentos da ser ie Bauru, nas fazendas Roncador e
Albernuz, se a presentu com ma ior ou meno r auomal ia r ud iout iva , cujos
valores estiio eompreeudidos ent r e 0,015 - 0,20 mR/hl' (Mi liroeut ge ns
por horn ) , teudc-se como fuud o regi onal uma variaciio de 0,001 
0,003 mH/hr. Os pontes de maim' radi oatividade forum o: eseol hidos
para amostrauem de pesquisa e estudo mais detalhuclo, !'azao pela qual
forum tambem os pref'eridos pant a coleta de amostras de plantas.

Os resultados obtidos estao no quadro abaixo.

Resul tado s das porcentagens equiva lentes a 6xid o de uranio e porcentagens de 6xido de
urani o nos sedimentos, cornparados com 0 conte udo de uran io em partes por bilh iio em
amostras de agua e com 0 conteudo de uranio em partes por milhiio em amostras de

plan ta

Ndrnero e U3OS% U308 % ppb ppm U nas plantas
da nil. nil. 1111

amostra rocha rocha :l.gua Caules I Raizes

1 - 0 .026 - 2.e 10.60
- - - - 1.0 10.93
2 0 .021 - 0.37 0.50 18.50

- - - - 4 .30 35 .98
3 0 .C08 0.C04 0 .18 0.50 1.90
4 - - - 1.27 8 .0
5 - - 2.00 1.64 3 .28
6 - - - 1.90 25 .30

- - --- - - - ------ _ _ _ _ w __ -- - - - - -
- - - - 1.75 2.11
- - _ . - 1.40 2.40
- - . - - 0 .14 5 .51
- - - - 0 .80 4. 10
7 0 .014 0.0 11 0 .57 2 .80 10.50

- - - - 0 .93 6 .06
- - - - - 0 .28 2.96
- - - - 1. 18 4.47
- - - - 0.60 20.20

---- - .- - . - - --- 0- -

8 - - - 0 .17 2.31

e U30S%
ppb U
ppm U

Po rcen tagem equiva lente a U 30 S•

Partes por bilh ao de Uranio,
Part es par milh ao de Urania .
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P roxiIII 0 ao loca l da ain ostra 7, uas uascen tes do corrego Ma 11

duri, aflueute do Rib eirao das Lajes, coletamos duas amost ras d
[lgua que registraram ma ier conteudo de urfinio. Uma , ao nivel do
arenite cla re se iu an omalia rad ioativa, com 5.97 pp b , e a outra ao
nivel de argilito verde radi oati vo .ubjaceute ao loca l anterio r , com
12.0 ppb U,

No local da amostra 7, a amostragem de plantas foi feita em
linha, com amostras espaeadas de dois em dois metros, uma das quais

35.98
t

35
""
", :, ,

I I

I
,,

30 , I,,
I,
I

I ,, I
25 .30I ,

I
,

t2 5 I, , ", "I , ,, ,
I ,, , I ,, , ,

I , , I, , ,, , . ,
20 I I ,, , ,, ,

I, ,,
\.,,. , ,

15 , . \. \ I ,, ,
"

I, , ,
I

, ,, I \,

4 5

. - . - -_ ..- . -
- .--- ~~ :-.

7 8 - 0 .176

.,
I,..,.

,.
, ', ...

B.O..'
, ~' ''' '

:

3

, .

2

,
\.,

\,,
4 .30...5

10

a::
o
0-

<J)

w
f
a::
<1
0-

E
c.
c.

o
Z

<<1
0:
:>

,
RAIZES

CAULES

FUNDO REGIONAL

FUNDO REGIONAL

AMOSTRAS

PARA AS R/l,IZES (background)

PARA OS CAULES (background)

Grafico 1 - Varia~oo do conteudo de urento em partes por mtlhdo
em raizes e cculss de Xyris sp.
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coincide com 0 ponto em que a analise quimiea havia indicado a maior
porcentagem de U30 S no sedimento.

A amostra 8 representa uma amostragem media de plantas que
vivem sabre 0 solo de arenito Furnas, na localidade denominada Sal
gadeira, proxima a. Chapada dos Guimaraes.
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em rcdzes ; G caules de Xyris sp. de uma serie de amostras espac;adas
de dais em dois metros.
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FIG.2 - MAPA A OOOMETRO E BUSSOLA
executado por M. G. White, C. T. Pierson e
L I Price, modificado por E Ribeiro Filho.
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DESCRIQAO GE OLoGICA DA REGIAO

Arenito Furnas - e constitui do de sedimentos classicos qu e se
apresentam em es pessa ca ma da tabular, fo rma ndo escarpas de algu
mas clezenas de met ros. As camadas estao pouco inclinaclas para no
ro este, em mer gulho de l Oa 2°. 0 acam amento c nitido e ex ibe com
f'reqii en cia est ratif icaeao cruzada.

o pacote sed imeu ta r e pred ominautemen te composto de areuitos
finos, embor a ocor ram a lguns niveis eonglomerfiticos. Na composif;iio
min eralogica, 0 qnartzo e 0 min rn l mai s ab undan te. F'eldspato '. rn
1'0 , e ent re os min eruis pesados enco ntrados em peque ua por .cu tagem,
estao a tur malina, epidote e maguetita .

o cime nto c de hemati ta e limonita , qu e capeando em fina pe
li cul a os graos de qu ar t zo, da coloraeao ave r melha da secundar ia ao
sedimen to. As margens e nas corredeiras do rio Roncad or e do rio
Pedra Grande observamos leitos silicif icados.

Ncst a area nao nos foi possivel obser var 0 contac to do arenito
Fur nas com a Ser ie Cui aba su bjacente , Entretanto, sobrevoando a
r"g iiio desd e hupada dos Iuimarfies a te a Fuzenda Roneador , t ive
ma s a oportunid nde de .ons ta tar a contin uidade fisiea e geo morf'olo
gic a dos sedi me ntos aqui deserltos 'om os eor rel ac io uados uos f{leics
] lim a: par Alm eida (HI54) . P Ol' out r o lade, a eompos ieiio inin eralo
gi ea, tex tura e dados g ra unlomet ricos du rocha, ref'or cam a possibi li
dade el l' se esteuder a 111"ea abrung id u pelo fll ci es F UI'lIas.

Serie Bauru - compreende sedimentos clasticos em que espessas
cama das t abulares se asse u tam sobre 0 are nito Furnas, sem discor
d fmcia aparente . Acompanham 0 p equ en o mergu lho do scdime nto de
vonia no para noroeste, ocupando 0 t op o de suas escarpas.

o sedime nto e constit uido pr in cip al mente de ar enitos e siltito s,
emb or a ocorram tambem lentes couglomer aticas e algumas camadas
de ar gilito. Quartzo e 0 mineral predominante, e en tr e os r ar os mine 
rais pesados enc on tramos som ent e turmalina e magnetita. Os graos
de quar tzo sao na mai oria ar re dondados ou sub-ar re dondados.

Os arenit os sao claros ou de coloracao sec undar ia ave r melhada.
Os a rgili t es sao esve rdeados. 0 cime n to ca lci fero con te rn limoni t a e
hem atita. Em alguns aflo r amcntos, 0 Arenito Baur u pouco conso li
dado esta cape ado p OI' camada de areni to silicif'icado. Nestes casos
formam-se escarpas semelhantes a.quelas d o Arenito Furnas.

As ossad.as de r epteis fos seis, bern como as car acte rist icas litolo
gicas enc ontradas nest es sedimen tos, permitem a correlaeao com a
Serie Baur u, ja d escr ita em outras r egioes do Brasil mer idional.

CONC LUSo ES

Na pesqnisa de u ram o p OI' pr ospeceao ge obot anica, dois metodos
tern sido ernp r egados : - 0 met odo da " P lan ta Indicadora de Uranio"
e 0 " Met odo de An ali se de Planta". E videntemente n este caso, ini-
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cialmente j a se sabia que 0 primeiro metodo nao poderia ser aplieado,
porque a pl anta tern disti-ibuicao ex te nsa e indepe nd ente da porcen
tagern de uranio no solo. Restava por em, observar pelo metodo de
analise, sa a planta revelaria anomalias , mesmo que os sedimentos e
solos contivessem baixas porcentagsn s de uranio.

Dentro deste crrterio pudemos concl uir :

1 - Que a abs or eao do uranin pelas raizes da planta chegou ate
a 15,5 vezes acima do valor admitido como 0 fundo (2,31 ppm
U) e ate a 24 vezes acima do valor tornado como fundo para
o caule (0.17 ppm U) .

2 - Que 0 conteudo de urauio nas plantas nfio varia propor cio
nalm ente em r ela eao ao U30 R da rocha e ao uranio da ag ua.
Este resultado pode ser devido entre outras causas, simples
mente ao tipo de solo; a presenea no solo de elementos C0 11

troladores da absorcao de urfinio pela pl anta ; ou ainda, ao
estadio de desenvolvimento da planta.

3 - Que as cur vas de variaeao do contefido de urarno na s raiz es
e caules nao sao paralelas. (Ve l' graficos 1 e 2).

4 - Que apesar do eon teudo de urfinio nas aguas da regi iio est ar
qu ase sempre dentro dos valo res admitidos como uorrnai s,
nao se (hi 0 mesmo com 0 que foi observado nas plantas,
cujos valores indicam reg iao afetada p or miueral izaeao.
Segundo Cannon e Kleinhampl (1956), as cinzas de pl antas
contem normalmente de 0.20 a 1.0 ppm U.
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