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ABSTRACT

Conodonts are described here, for the first time in Brazil. They come from
Carboniferous outcrops along the valley of Tapajés river, State of Pard, Brazil.

The following species where identified: Hindeodella cf. iowaensa Youngquist
& Downs, Hindeodella sp., Ozarkodina cf. delicatula Stauffer & Plummer, Li-
gonodina sp., Idiognathodus cf. acutus Ellison, Idiognathodus sp., Cavusgnathus
cf. lauta Gunnel and Guathodus sp.

The middle Pennsylvanian (Desmoinesian) age of these beds is well de-
termined by the presence of Fusulinella (PETRI, 1952) and other invertebrate
fossils (MENDES, 1956 and 1959).

The species Idiognathodus cf. acutus Ellison, is another evidence leading to
the same conclusion.

RESUMO

No presente trabalho sio descritos, pela primeira vez, no Brasil ,alguns co-
nodontes provenientes da faixa Carbonifera do rio Tapajos, Estado do Para.

Foram examinadas amostras de cinco localidades situadas ao longo das mar-
gens do rio Tapajos: Bom Jardim, Cruz Alta, Parand do Castanho, Barreiras e
Santana. Identificaram-se as seguintes entidades: Hindeodella cf. iowaensa Young-
quis & Downs, Hindeodella sp., Ozarkodina cf. delicatule Stauffer & Plummer,
Ligonodina sp., Idiognathodus cf. acutus Ellison, Idiognathodus sp., Cavusgnathus
cf. lauta Gunnel e Gnathodus sp.

A presenca de Idiognathodus cf. acutus Ellison nas amostras provenientes de
Cruz Alta e Barreiras é mais um argumento para a datagio désses sedimentos como
do Pensilvaniano Meédio.
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CONSIDERACOES GERALIS

E’ aqui noticiada, pela primeira vez, a ocorréncia de conodon-
tes no Brasil. Eles provém de rochas Carboniferas que afloram nas
margens do rio Tapajos, Estado do Pard.

Os conodontes possuem ampla distribui¢ido mundial e segundo
HASS (1962) sua distribuicdo estratigrafica vai do EoOrdoviano
ao NeoTriassico, sendo, que recentes descobertas sugerem sua exis-
téncia do NeoCambriano ao EoCreticeo. Sao bons fdsseis guias.

ELLISON (1944) estabeleceu, com base em estudos espectro-
graficos, que €éles possuem composi¢do similar aos minerais do gru-
po da apatita. Essa afirmativa ¢ corroborada por RHODES (1954)
¢ RHODES & WINGARD (1957). ROSEMBLUM (1958) notou
que a apatita, fracamente magnética, podia ser concentrada usando-
se 0 separador magnético isodindmico “FRANTZ”. Na prética, por-
tanto, o problema de separar conodontes dessa maneira, envolve o
problema da determinacdo da gama de susceptibilidade dos consti-
tuintes do residuo.

A Geologia e a Paleontologia da area ja foram tratadas por va-
rios autores ¢, mais recentemente, por PETRI (1952 ¢ 1956) ¢ MEN-
DES (1956 ¢ 1959). MENDES (1956) descreveu os afloramentos
ao longo das margens do rio Tapajds, indicados na fig. 1, de onde
foram coletadas as amostras examinadas. ‘

O autor agradece o estimulo e as criticas valiosas do Prof. Dr.
Setembrino Petri ao presente trabalho.

PREPARACAO DAS AMOSTRAS E SEPARACAO
DOS MICROFOSSEIS

As amostras foram tratadas pelo método usual de dissolugdo
acida e técnicas de lavagem. Usou-se na dissolu¢do uma solugdo de
acido acético a 10% para separar os microfésseis da matriz carbo-
natica. A necessidade do uso do 4cido acético ou citrico prende-se
ao fato de os conodontes serem facilmente atacados pelo acido clo-
ridrico, mesmo diluido. O residuo proveniente dessa dissolugdo foi
passado, a umido, por uma peneira de 0,125 mm, eliminando-se as-
sim a fracdo mais fina indesejavel. A fracZo assim obtida, acima de
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0,125 mm e menor que 0,500 mm € entdo levada ao separador mag-
nético.

Inicialmente, a fracdo é passada através do aparclho a uma in-
clinac¢do frontal de 259, inclinacdo lateral de 0°, 1,5 ampére, vibra-
dor a 4, com alimentacdo mais ou menos rdpida a fim de remover
o material mais magnético. Apds essa passagem as fracdes mais mag-
néticas ¢ menos magnéticas devem ser examinadas para se verificar
o quanto foi efetiva a separagdo. Esse procedimento, deverd ser re-
petido apés cada passagem. Para que a concentra;Zz va se tornando
cada vez mais perfeita, apds a passagem inicial, a fracdo menos mag-
nética é passada através do separador em estddios prescritos, depen-
dendo, como ji foi as:inalado, do tipo do residuo. O nimero total
de passagens depende do tipo de residuo e do grau de separagdo
desejado.

Para os estddios posteriores no processo de separagao € concen-
tragdo, o A., apds vérias passagens, chegou a um resultado médio que
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se mostrou satisfatério para todas as amostras analisadas. Com in-
clinacdo frontal de 10°, inclinagdo lateral de 2,5°, 1,5 ampére e vi-
brador a 4 os conodontes comegaram a passar para o lado magnético
do separador. Dependendo do tipo de residuo, uma sé passagem
é o necessario para uma total separacdo, como nas amostras de
Cruz Alta. Em outras, foram necessirias vérias passagens, como
as de Barreiras, duas e do Parana do Castanho, trés.

Para as amostras do calcério Carbonifero do rio Tapajos, €sses
ajustes no separador magnético isodinamico “FRANTZ”, se mostra-
ram plenamente satisfatdrios .

Todos os conodontes Carboniferos .examinados, nao estavam
silicificados como a maioria dos fésseis contidos nesses sedimentos.
A maior parte dos espécimes nio estdo completos, o que dificulta
sua identificacdo. Por outro Jado, ¢ grande o numero de fragmen-
tos ndo identificdveis do conodontes, presentes nas amostras. So-
mente da localidade de Cruz Alta, foram separados 21 désses frag-
mentos, na sua maior parte, pertencentes a tipos em plataforma.

Os conodontes encontram-se associados a braquiépodes, gas-
teropodes, lamelibranquios, briozodrios, foraminiferos, etc., j& men-
cionados na literatura. No processo de concentracao, alguns den-
tes de peixe se associaram aos conodontes, estando presentes em
tddas as amostras.

CONODONTES

O A. examinou amostras de cinco localidades situadas ao lon-
go da faixa Carbonifera do rio Tapajés: Bom Jardim, Cruz Alta,
Parand do Castanho, Barreiras e Santana (fig. 1). Essas amostras
foram coletadas pelo Prof. Dr. Josué Camargo Mendes, que descre-
veu ésses afloramentos (1956, pag. 43).

A totalidade das amostras, tratadas com o processo ja descri-
to, continham conodontes. Infortunadamente, o A. nido contou com
grande nimero de amostras € como resultado, poucos foram os es-
pécimes separados.

Caracteristicas morfolégicas — Os conodontes podem apresen-
tar-se em formas isoladas ou em associagdes. As formas isoladas,
enquadram-se em trés tipos principais: podem consistir em uma sim-
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ples cuspide bésica ou grande denticulo, com ou sem denticulos au-
xiliares, em uma base subcircular ou subquadrada, a qual possui um
escudo, ou cavidade de fixagdo. Outras formas (fig. 2, A) sdo cons-
tituidas por uma série de cispides e denticulos arranjados em uma
base em forma de barra, que poderi ser reta, curva ou recurvada.
Outro grande grupo (fig. 2, B) possui uma plataforma espéssa, cuja
superficie oral pode consistir em uma série de cristas, sulcos ou nds,

com uma limina denticulada a qual é normal 4 plataforma (JONES,
1956).

dentficulos

B \1anina

Fig. 2

A. Tipo em barra, vista lateral. Hindeodella sp. Barreiras. X 50.

B. Tipo em plataforma, vista lateral. Idiognathodus sp. Cruz Al-
ta. X 50.

SIGNIFICACAO ESTRATIGRAFICA DOS CONODONTES
DO CARBONIFERO DO RIO TAPAJOS

Examinando-se a bibliografia sdbre conodontes é possivel ve-
rificar a sua extraordindria importincia estratigrafica. No presente
trabalho o A. contou com pequeno niimero de amostras; muitos es-
pécimes, ndo puderam, portanto, ser devidamente analisados. Nao
obstante, da anélise désses microfésseis surges conclusdes interes-
santes, em perfeita consonincia com a literatura existente.

PETRI (1952, pig. 33) coloca pelo menos o tergo inferior da
Formagdo Itaituba do rio Tapaj6és, no Pensilvaniano Médio, Des-
moinesiano da coluna norte-americana, com base no género Fusu-
linella. O mesmo autor, em trabalho posterior (1956, pdg. 21), re-
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torna ao problema e prefere considerar todo o pacote, desde o aflo-
ramento do Parediao até o de Santana, como de idade Pensilvaniana.
Esse fato € corroborado por MENDES (1956 ¢ 1959).

ELLISON (1941, pag. 108) em seu trabatho de revisdo dos
conodontes pensilvanianos da América do Norte, cita o fato, de que,
a feicdo mais caracteristica da fauna Des Moines (Pensilvaniano Mé-
dio dos E.U.A.) é a presenca de grande quantidade de idiognatodi-
deos. Alude ainda, ao fato de ser Idiognathodus acutus Ellison, a Uni-
ca espécie désse género, que ¢ confinada & série Des Moines. Em
HASS (1962, pag. 41), encontramos a referéncia sébre a possivel
nio sobrevivéncia do género Idiognathodus, no Permiano.

O género Idiognathodus foi identificado em dois afloramentos da
faixa Carbonifera do rio Tapajés. Cruz Alta e Barreiras. Embora
lembrando a necessidade de um estudo mats acurado désses fésseis,
com maior nimero de exemplares, o A. reconhece a similaridade dos
espécimes com Idiognathodus acutus Ellison. Como o mergulho regio-
nal dessas camadas é para o norte (PETRI, 1952 ¢ 1956), grande
parte dessa faixa Carbonifera seria restrita, portanto, ao Pensilva-
niano Médio.

ELLISON (1941, pag. 108) refere-se ao fato de que os tipos
de conodontes em plataforma, sdo os melhores guias do Pensilvania-
no, pouco representando, os tipos em barra ou lamina, que possuem
uma distribuigdo estratigrafica mais ampla. Realmente, varios sdo os
géneros presentes no Calcédrio Itaituba do Pard, no entanto, sdmente
o ja citado, é estratigraficamente restrito. Os demais géneros, Ozar-
kodina, Hindeodella, Cavusgnathus e Gnathodus, embora os dois 0l-
timos sejam do tipo em plataforma, reafirmam a idade Pensilvaniana
désses sedimentos, sem serem, tdo precisos, no entanto, com os idiog-
natodideos.

Um estudo com grande nimero de amostras, sistematicamente
coletadas, seria de grande auxilio a Estratigrafia da regido e a corre-
lagdo com outras ocorréncias.

SISTEMATICA
GENERO HINDEODELLA ULRICH & BASSLER
Hindeodella cf. iowaensa Youngquist & Downs
Est. 1, fig. A
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Essa espécie possui denticulos que ocorrem em séries alter-
nadas, isto €, dois ou quatro denticulos menores encontram-se inter-
calados entre maiores adjacentes, sObre uma base em forma de bar-
ra, circular em sec¢do transversal ao comprimento. Bastante carac-
teristica € a sua parte terminal recurvada, que facilmente identifi-
ca a espécie (YOUNGQUIST & DOWNS, 1949, pags. 165-166) .

Ocorréncia: Barreiras.
Hindeodella sp.
Est. 1, fig. D

As formas pertencentes a ésse género sdo do tipo em barra, so-
bre a qual denticulos menores intercalam-se entre maiores adjacen-
tes. Como a secgdo transversal a barra e o arranjo dos denticulos nido
sdo constantes por todo o seu comprimento, sé se deve estabelecer
espécies com base em caracteres mais constantes, como a parte ter-
minal (ELLISON, 1941, pag. 117). Os hindeodelideos indetermi-
nados possuem grande variacdo de caracteristicas nos segmentos.

Ocorréncia: Bom Jardim, Parand do Castanho, Cruz Alta e
Barreiras.

GENERO OZARKODINA BRANSON & MEHL
Ozarkodina cf. delicatula Stauffer & Plummer
Est. 1, fig. B

Conodonte em forma de lamina, reta ou arcada oralmente, la-
teralmente curvo, com flancos de comprimentos quase iguais. Embo-
ra nenhum espécime coletado esteja completo, € possivel sua compa-
racdo com as formas descritas, baseadas principalmente, no denticulo
apical comprimido lateralmente, agucado, bem maior e largo que
os demais denticulos. Outra feigdo que auxilia a identificacdo € a
comparacdo entre o flanco posterior € o anterior. Enquanto os den-
ticulos do primeiro fazem um éangulo reto com a base da lamina,
os do segundo, sdo pouco maiores, individualizados somente nos to-
pos, inclinando-se em relacdo a base da lamina, formando um an-
gulo obtuso com a mesma (ELLISON, 1941, pag. 120).

Ocorréncia: Parana do Castanho, Cruz Alta e Barreiras.
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GENERO LIGONODINA ULRICH & BASSLER
Ligonodina sp. (7)
Est. 1, fig. 'C

O espécime estudado, embora incompleto, é bastante semelhante
a0 descrito por YOUNGQUIST & DOWNS (1949, pl. 30, fig. 2, pag.
168) do Pensilvaniano de Iowa, E.U.A. Possui caracteristicas que le-
vam a crer na sua similaridade genérica, feicdes estas, baseadas prin-
cipalmente, no tamanho, forma e inclinacdo da ciispide ¢ denticulos
remanescentes, além da porcio ligada a cispide, inclinada lateral-
mente.

Ocorréncia: Cruz Alta.
GENERO IDIOGNATHODUS GUNNEL

Idiognathodus cf. acutus Ellison
Et. 1, fig. H

Conodonte do tipo em plataforma, cujo formado em vista oral
¢ acunhado, terminado posteriormente em ponta agucada. Possui as
margens laterais da superficie oral sem sinuosidades, sec¢lo trans-
versal achatada a suavemente cOncava, com largura maior préximo
ao quarto anterior de seu tamanho. A mesma superficie € ainda or-
namentada com dez ou mais cristas paralelas, que podem ser nor-
mais ou obliquas ao eixo, e se completarem ou niao de uma mar-
gem a outra (ELLISON, 1941, pag. 137).

Embora os espécimes vistos ndo possuissem a lamina da parte
anterior completa, possuiam, como feicdo caracteristica, o formato
posteriormente agugado.

Ocorréncia: Cruz Alta e Barreiras.
Idiognathodus sp.
Est. 1, fig. G

O formato da plataforma em vista oral é lanceolado, bilateral-
mente simétrico, agucado no término posterior, largura maior ao quar-
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to anterior, sec¢do transversal achatada a cdncava, com dez ou mais
cristas paralelas transversais. Esse formato é caracteristico do géne-
ro Idiognathodus. A carena apresenta posteriormente, uma série de
ndés, em alinhamento com as cristas transversais, que podem ou ndo
ser continuas de uma a outra margem da plataforma. O eixo longi-
tudinal pode ser reto ou curvo (ELLISON, 1941, pag. 133). Todos
os espécimes vistos ndo possuiam a ladmina anterior completa.

Ocorréncia: Cruz Alta e Barreiras.

GENERO CAVUSGNATHUS HARRIS & HOLLINGSWORTH

Cavusgnathus cf. lauta Gunnel

Conodonte do tipo em plataforma, lanceolada, posteriormente
agucada, expansOes laterais interior e exterior, ornamentadas com
cristas transversais paralelas, regularmente espacadas, normais a ca-
Iha da superficie oral. A calha é mais abrupta no término posterior
da plataforma. As demais espécies possuem a parte terminal arre-
dondada, servindo como diferenciagdo (ELLISON, 1941, pag. 126).

Ocorréncia: Santana.

GENERO GNATHODUS PANDER
Gnathodus sp.
Est. 1, figs. E¢ F

O espécime visto se enquadra na interpretagdo do género por
YOUNGQUIST & DOWNS (1949, pag. 165). A continuacéo da la-
mina em forma de carena ¢ a feicdo mais proeminente da superficie
oral da plataforma e o mais distinto carater do género. A vista oral
é assim, essencial na identificagdo genérica. Essa carena poderad ser
nodosa ou em forma de crista sem ornamenta¢do como no espéci-
me em questdo, persistindo no inteiro comprimento da plataforma.
No conodonte examinado, as margens da plataforma inclinam-se da
parte oral para a aboral, sendo nesta iltima superficie, amplamen-
te escavada.

Ocorréncia: Santana.
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ESTAMPA 1

Fig. A — Hindeodella cf. iowaensa Stauffer & Plummer. Vista
lateral. Barreiras. X 50.

Fig. B — Ozarkodina cf. delicatula Stauffer & Plummer. Vista la-
teral. Cruz Alta. X 50.

Fig. C — Ligonodina sp. (?). Vista lateral. Cruz Alta. X 50.

Fig. D — Hindeodella sp. Vista lateral. Barreiras. X 50.

Figs. E-F — Gnathodus sp. Fig. E, vista lateral. Fig. F, vista oral.
Santana. X 50,

Fig. G — Kdiognathodus sp. Vista lateral. Barreiras. X 50.

Fig. H — Idiognathodus cf. acutus Ellison. Vista oral. Cruz Alta.
X 50.
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