ARAGONITA PULVERULENTA EM FOLHELHO DE
SUBSUPERFICIE DE CARMOPOLIS, SERGIPE

Por

KENITIRO SUGUIO

Departamento de Geologia e Paleontologia, Faculdade de
Filosofia, Ciéncias e Letras da Universidade de Sio Paulo.

ABSTRACT

This paper deals with the aragonite precipitation problem studied
in a well core sample of Carmépolis Oil Field, Sergipe State, Brauzil.

The author tries to explain the origin of aragonite and associated
calcite, occuring as dirty yellow roughly square patches 2 mm thick,
in silty shale matrix, well shown on the foliation surfaces,

RESUMO

Esta nota diz respeito ao problema da precipitagdo da aragonita
estudada em uma amostra de testemunho de sondagem do Campo Pe-
trolifero de Carmépolis, Sergipe, Brasil.

O aulor tenta explicar a origem da aragonita e calcita associadas,
ocorrendo como maculas quadrangulares de cor amarelo-suja com cérca
de 2 mm de espessura, bem visiveis sibre as superficies de estratifi-
cacfio de folhelho siltico.

INTRODUGCAO

Varias hipoteses sbkre os possiveis fendémenos fisico-
-quimicos que propiciariam a cristalizacdo do CaCO, sob a
forma, ora de calcita (sistema trigonal), ora de aragonita
(sistema rombico), encontram-se na literatura.

Vaughan (1917, 1924), Smith (1940), Cloud (1955),
Newell (1955), Togari e Togari (1955), Lowenstan e Epstein
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(1957) sdo alguns dos autores que se preocuparam em ten-
tar desvendar o problema da origem dos depdsitos de arago-
nita acicular. Outrgb, como Friedman (1959), se ocuparam
com as questOes da identificacdo. Além disso, citacbes so-
bre os varios aspectos da deposicdo da aragonita sdo encon-
tradas em muitos periddicos e livros-textos. Uma discussido
mais conpleta, versando sbbre as propriedades e geologia,
tanto da aragonita quanto da calcita, é oferecida pelo traba-
lho de Johnston, Merwin e Williamson (1916).

Nio obstante o grande esférco dispendido, muitas davi-
das ainda pairam em térno do assunto.

Pretende-se neste trabalho, efetuar comunicagdo sbbre
uma interessante ocorréncia de aragonita encontrada em um
folhelho calcifero do Campo Petrolifero de Carmépolis
(Sergipe).

Sdo devidos agradecimentos as seguintes pessoas: prof.
dr. Setembrino Petri pela orientacdo prof. dr. Sérgio Esta-
nislau do Amaral pela revisdo do texto, prof. dr. Franco Levi
pela determinacio espectroscépica, prof. Darcy Pedro Svisero
pela determinacao em difratéometro de raios X, ao prof. Vi-
cente José Fulfaro pelas sugestdes; e a Petrobras (Petrdleo
Brasileiro S. A.) pelo fornecimento da amostra e permissio
para publicar éste trabalho.

DESCRICAO E IDENTIFICACAO DO MATERIAL

A aragonita apresenta um aspecto pulverulento e se acha
associada & calcita, formando manchas de coloracio amare-
lo-suja de forma quadrangular, nas superficies de estratifica-
cdo do folhelho, e com espessuras de 1 a 2 mm (ver figura).

Para a determinacdo da freqiiéncia destas manchas, elas
foram medidas em trés superficies diferentes de foliacdo da
rocha matriz, constatando-se uma abundéincia de 35% em &area.

A amostra em pauta provém do testemunho de sonda-
gem n° 5, do pogo de prefixo Cp-5-Se (Carmopolis n? 5, Ser-
gipe), cortado no intervalo 554-557 m de profundidade. O
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Superficie do folhelho calcifcro, testemunho de sondagem, observando-se
pecquenas dreas retangulares em que ocorrem minusculos cristais asscciados
de aragonita e caleita. A escala, na base, ¢ centimétrica.

campo de Carmopolis situa-se a cérca de 50 km no rumo NNE
da cidade de Aracaju.

Este folhelho muito calcifero estd associado a uma sec-
¢cdo evaporitica constituida de camadas de halita, anidrita,
dolomita, calcarios, além de raros e delgados leitos de carna-
lita. O pacote de evaporitos e rochas associadas, citado por
varios autores mas sem uma designacdo especial, foi incluido
por Petri (1962, no Grupo Baixo Sao Francisco e proposto pa-
ra sua designacdo o térmo Ibura. A localidade de Ibura se
situa préxima as sondagens Ibasa n® 2, 3 e 4, e Itatig n* 3 e 4.

O p6 formado pela mistura de cristais finissimos de ara-
gonita e calcita, de c6r amarelo-suja, é anti-higroscépico mas
umedece facilmente com alcool etilico, em virtude da menor
tensdo superficial.

Examinado com uma lupa de mio ou com um micros-
copio binocular ndo é factivel a distingcdo de qualquer deta-
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lhe, a nio ser a sua textura muito fina. O exame em mi-
croscopio petrografico mostra tédas as caracteristicas da
aragonita. Efetuado o diagrama de p6é no aparélho de di-
fracdo de raios X, foi confirmada a determinacdo microscé-
pica, mostrando ainda achar-se associada a calcita.

Os testes de coloracdo sugeridos por Meigen (Holmes,
1921; pp. 262) deram resultados negativos. Parece que os
métodos fisicos e quimicos ndo podem ser usados, muito ade-
quadamente, para o reconhecimento do material em conside-
racao, em vista de sua granulagdo excessivamente fina. Para
o caso, o melhor método de identificacdo é pelo diagrama de
difracao de raios X, ajudado pelos métodos opticos.

GENESE DA ARAGONITA DE CARMOPOLIS

A precipitacdo da aragonita deve ter ocorrido penecon-
tempordneamente ou, no maximo, em periodo sucessivo & de-
posicdo do sedimento que originou o folhelho, de qualquer
maneira, antes da compactacido da rocha. A espessura rela-
tivamente pequena, apresentada pelas manchas de aragonita,
parece sugerir o fato acima, pois o adelgacamento deve ser
o resultado da compressido durante a compactacdo do folhelho.

Segundo Vaughan (1924) e Smith (1940) o CaCO; de
textura fina, encontrado em forma de aragonita, seria o re-
sultado de uma precipitacdo direta da agua do mar sem par-
ticipacdo imediata de agentes orgénicos. Este processo de
precipitacdo quimica, a partir de uma solucdo supersaturada,
poderia ser a possivel explicacdo da origem da aragonita de
Carmoépolis.

De acordo com Clarke (1924, pp. 220) o CaCO; precipita
dentro de uma variacdo de salinidade entre 72.000 g 199.000
p. p.-m. e de densidade entre 1,0500 e 1,1264. Além disso,
segundo Krumbein e Sloss (1963, pp. 225), experiéncias de
laboratério demonstram que, quando o volume da 4agua do
mar € reduzido, por evaporacdo, para cérca de metade o
CaCO, é precipitado com tracos de hidrdoxidos de Fe e Al
Nestas condicdes, com volume reduzido e tendo atingido os
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limites dos intervalos de salinidade e densidade necessarios,
a precipitacdo do CaCO, devera ter ocorrido. A formacio
da aragonita, no caso em consideragio, poderia ter sido in-
duzida pela presenca de CaSO, em pequena quantidade, que
teria entrado em solugio sélida. Pois, sabe-se que CaSO,,
ou carbonatos de Pb, Sr ou Zn quando em presenca do CaCoO,,
entram em solucdo sélida com o tltimo propiciando a sua
precipitacio sob a forma de aragonita. Além disso, éste fato
aumenta bastante a estabilidade relativa da aragonita que, sob
certas circunstancias, pode se tornar até mesmo mais estavel
do que a calcita (Johnston, e Williamson, 1916). Pela espec-
trometria foram comprovadas, na amostra em consideracio,
a existéncia indubitavel de Zn, duvidosa de Sr. e auséncia
de Pb.

A transformacdo parcial para a calcita pode ter ocorrido
quase simultdneamente & deposicdo da aragonita. Se éste
fér o caso, demonstraria ripidas fases de instabilidade, talvez
ocasionadas pela invasfio periédica de aguas de composicido
diferente daquela da “agua-mae”. Isto é perfeitamente plau-
sivel, considerando-se o amkiente transicional em que foram
depositados os sedimentos do pacote de onde provém a amos-
tra. Outra hipétese seria admitir g transformacio parcial
para calcita, apds a retirada do testemunho, pois entre a per-
furacdo do pogo e o exame déste material, decorreram mais de
10 méses. Neste caso, poder-se-ia pensar em baixo teor de car-
bonatos de Pb, Sr ou Zn ou do CaSo,, em solucido sélida com
a aragonita. Um teste, por via tmida, efetuado para SO,—
deu resultado negativo, demonstrando a inexisténcia déste
inion, e portanto do CaSO,. Ainda existe a possibilidade de
a transformacdo ter ocorrido, muito lentamente, no periodo
entre a deposicdo da aragonita e a retirada do testemunho.

De qualquer maneira, o fUnico elemento catalizador de
precipitacio do CaCO; sob a forma de aragonita, que ao mes-
mo tempo atribuiu-lhe uma certa estabilidade pods-deposicio-
nal, deve ter sido o Zn, encontrado, muito provavelmente,
sob a forma de ZnCO; em solucao soélida.
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A interessantissima configuracdo quadrangular, assumi-
da pelas manchas de aragonita nas superficies de estratifica-
cdo do folhzalho, poderia ser o resultado de um fenémeno de
substituicio de cristais de halita anteriormente formados.

Muitas davidas ainda subsistem sdbre as condigdes na-
turais de precipitacio da aragonita, razdo porque, nio se
pode estabelecer afirmacgbes mais categéricas na explicacdo
das ccndicdes reinantes durante a deposicio do material em
consideracao.
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