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ABSTRACT

The morphological and sedimentological studies in the State of
Sao Paulo led the Authors to the recognition of some fluvial terraces
remanent occuring at diferent elevations.

There is a certain similarity between these Neocenozoic sediments
and Botucatu Sandstone (Eocretaceous), but the former usually has
coarser particles, rich in magnetite content and fossilized plants.

Sedimentology and Structural data indicate that the sedimentation
has been performed under climatic fluctuations, from semiarid to
humid conditions.

The Authors propose the stratigraphical designation of Rio Claro
Formation (Neocenozoic) for the sediments lying at 600-800 m. level
in the Piracicaba-River Basin.

RESUMO

No interior do Estado de Sao Paulo os autores verificaram a
existéncia de uma cobertura sedimentar de espessura varidvel, ca-
peando superficies marcantemente aplainadas.

Pela distribuicdo granulométrica, os sedimentos estudados asseme-
lham-se extremamente ao Arenito Botucatu (Eocretaceo). Entretanto,
a fracdo grosseira e os valores das medianas, indicando maior compe-

(*) Trabalho realizado com o auxilio da Fundacdo de Amparoc a Pesquisa do
Estado de Sdo Paulo.
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téncia do veiculo, bem como a maior percentagem de magnetita
presente e as estruturas primdrias de deposicdo e presenca de restos
vegetais sdo caracteristicas extremamente valiosas na diferenciacao
de ambos o0s sedimentos.

Tal deposicio post-cretdcica efetuou-se obedecendo a uma drena-
gem com tracado semelhante ao atual e provavelmente em clima semi-
-4rido, com flutuacdes para fases climdticas mais umidas.

Os Autores propdem para os depdsitos sedimentares encontrados
na bacia do Rio Piracicaba, a uma altitude de 600-800 m a designacéo
estratigrafica de Formacdo Rio Claro (Neocenozdica) com a secgdo
tipo em Rio Claro (S.P.).

1. INTRODUCAO

No Estado de Sio Paulo o estudo sedimentologico de
depositos cenozodicos tem se restringido as bacias de Sao Paulo
e Taubaté. Todavia, cortando tanto o Cristalino como os
Planaltos Interioranos aparecem niveis topograficos escalo-
nados na paisagem correspondendo a fases de aplainamento,
cobertos por uma capa detritica cenozdica, geralmente pouco
espessa. Kssa cobertura sedimentar, tem merecido algumas
referéncias, e a primeira delas encontra-se no mapa geologico
do Estado de Sao Paulo de 1929, feita por FLORENCE & PACHE-
€O, na regido de Tanque, no vale do Atibaia.

Outras se seguiram: na bacia dos rios Tieté, Sorocaba
e Mogi-Guagu (ALMEIDA, 1952) ; arredores de Atibaia e Bra-
ganca Paulista (WOHLERS, MEZZALIRA, SETZER, 1954) ; nos ar-
redores de Piracaia, Rio Claro, Vargem Grande do Sul, Sao
Carlos, Botucatu, Sdo José dos Campos, e no vale do Rio Ja-
guari, nas proximidades de Aguai (MEZZALIRA, 1948, 1949,
1964) ; terracos nos vales dos rios Corumbatai, Piracicaba e
Tieté (ALMEIDA & BARBOSA, 1953:79); na Serra de Santana
(CHRISTOFOLETTI & QUEIROZ NETO, 1960); vale do Rio Jun-
diai, Atibaia e Jaguari (PENALvA, 1964).

De todas essas ocorréncias, a registrada na ultima car-
ta Geologica do Estado de Sdo Paulo, editada em 1963 pelo
IGG, é a de Tanque, por ser a unica com possibilidade de ma-

peamento, em virtude da escala do mapa (WOHLERS, 1964:
155).



BJORNBERG e LANDIM — FORMACAO RIO CLARO 45

Apos, porém, as pesquisas de BJORNBERG, MACIEL e GAN-
DOLFI (1964; BJORNBERG, LANDIM & MEIRELLES (1964, e
principalmente BJORNBERG (1965), ficou demonstrado que tais
ocorréncias podem se apresentar em extensas areas muito
maiores do que se supunha sendo passiveis de mapeamento.

Escuoalo

Fig. 1 — Regido estudada no leste do Estado de Sio Paulo.
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No presente trabalho procuramos além de caracterizar
as feicbes litolégicas désse conjunto de sedimentos, discutir
o seu provavel ambiente de deposigéo.

2. LOCALIZACAO DA AREA

A area estudada (Fig. 1) compreende uma faixa de apro-
ximadamente 13.000 km* disposta entre os rios Piracicaba e
Pardo, a este do Estado de Sao Paulo. Dentro dela investi-
gacOes detalhadas foram executadas entre Rio Claro e Sao
Carlos (S. P.).

Nessa regido conseguimos localizar trés niveis topografi-
cos principais capeados por sedimentos apresentando dife-
rentes espessuras. O mais alto, a 900-1000 m., sdbre o qual
situa-se o sitio urbano de Sdo Carlos, com prolongamentos
para Descalvado; o intermediédrio, s6bre o qual desenvolve-se
o “cerrado” de Itirapina, com cotas variando entre 800-900 m
e finalmente o inferior, sébre o qual se encontra a cidade de
Rio Claro (Fig. 2).
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Fig. 2 — Situacdo dos niveis topograficos principais capeados por sedimentos neo-
cenozbicos,
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Este nivel, desenvolvido pelo vale do Rio Piracicaba, ca-
peando o topo dos interflivios numa altitude que varia de
600-800 m com espessura maxima sedimentar de 30 m, eleva-
-se para o norte de cérca de 3m por km, acompanhando a

‘ - 20km
SAD CARLOS

m /TIRAPINA

As flexas indi-

Fig. 3 — Area coberta pelos sedimentos da Formacgdo Rio Claro.
cam o sentido geral do transporte.
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drenagem atual, sofrendo endentacdes nas cabeceiras do Rio
Corumbatal.

Tanto éste, como os demais niveis acham-se entalhados,
em superficies de erosdo, apresentando no contato com as
formacdes subjacentes uma pavimentacdo detritica rudicea.

Como ndo estamos certos da continuidade fisica entre
ésses niveis, que se desdobram em patamares secundarios,
propomos a designacdo estratigrafica de Formacdo Rio Claro
apenas para o nivel inferior (Fig. 3) aguardando futuros
estudos que permitam garantir a ampliacdo em 4rea dessa
IFormagdo, ou designacdes formacionais especificas para os
outros niveis (Fig. 4).

Nos niveis mais antigos aparecem leitos extremamente
finos de estrutura e textura reconheciveis com dificuldade
ocupando depressoes locais, as vézes retrabalhados em varios
ciclos erosivos. Sua permanéncia se da devido a fraca com-
peténcia da drenagem nas superficies pouco inclinadas. No
sopé das elevacdes e nas proximidades das encostas alcancam
maiores espessuras, mostrando caracteristicas de taludes. Em
niveis mais novos c¢s sedimentos podem se apresentar sem
estratificacdo, ou auséncia aparente de planos de acamamen-
to, estando a seqiiéncia interrompida localmente por niveis
de seixos, a selecio é mé e a maturidade incipiente; ou de-
positos estratigraficos, mal classificados, muitas vézes arco-
sianos e coluviais, de estruturas e texturas variadas, passan-
do em alguns casos gradualmente na parte superior para o
tipo anterior.

3. SEDIMENTOLOGIA
3.1. Analise Mecanica

Apébs analisadas 138 amostras, os dados obtidos a partir
da analise mecanica foram reunidos em classes e a seguir
expressos em curvas de freqiiéncia acumulada e histogramas.
Apbés uma verificagdo preliminar, pareceu-nos haver grande
semelhanca entre a fracio arenosa do sedimento estudado e
o Arenito Botucatu, quanto as suas caracteristicas texturais
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de tamanho. Para se obter um meio direto de comparacido
entre ambos os sedimentos, utilizamos do método divulgado
por Lohse (1955).

Tendo em vista que a fracdo clastica arenosa dos sedi-
mentos obdece a uma distribuicio granulométrica lognor-
mal, e ciente de que os valéres acumulados de tal distribui-
¢do, quando colocados em papel de probabilidade normal, sdo
representados por uma reta, ésse autor desenvolveu o se-
guinte método, para a obtencdo de “curvas padrdes” de se-
dimentos:

Depois de expressas as distribuigées granulométricas de
varias amostras de um mesmo sedimento, calcula-se a por-
centagem média em que ocorre uma determinada classe da
fracdo grosseira do sedimento, assim como uma determinada
classe da fracdo fina.

Colocando-se ésses dois pontos em papel de probabili-
dade normal e fazendo passar uma reta pelos mesmos, obte-
remos a distribuicdo “padrao” do sedimento em questdo.

Na confeccdo das curvas padrdes para os sedimentos da
Formacao Rio Claro, Formacdo Botucatu e Formacio Bauru,
utilizamo-nos de amostras por nés estudadas e de dados exis-
tentes na literatura (ALMEIDA, 1953; CARVALHO, 1954 & FREI-
TAS, 1955).

Rio Clero / -/, Botucaty
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Fig. 5 — Curvas padrdes, segundo o método de Lohse (1955) de sedimentos das
Formagdes Rio Claro, Bauru e Botucatu, colocadas em papel de proba-
bilidade normal,
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A figura 5 mostra claramente que os psamitos da For-
macdo Rio Claro apresentam uma semelhanca mais pronun-
ciada com o Arenito Botucatu do que com o Arenito Bauru.

Para se ter melhor idéia disso lancamos m&o do método
estatistico conhecido como calculo do x* (chi-quadrado) o
qual nos permite maior seguranca dos resultados.

O x* é obtido pela seguinte expressdo:

(0, —ey)* (0, —e.)? (0x —ey)?
+ + +—_—

€4 € €.

Os valores de “o” representam os dados granulométri-
cos observados nas amostras coletadas e os valores ‘“e” sio
os espados, ou seja, as freqiiéncia do Arenito Botucatu.

Em térmos matematicos, a figura 6 representa o se-
guinte:

%4

l1
tgge ¥mm

Fig. 6 — Histogramas representativas da distribuicdo do Arenito Botucatu (A),
distribuicio de uma amostra qualquer de sedimento da Formagido Rio
Claro (B) e comparagdo entre ambos os sedimentos (C).

S

A é o histograma dos valéres esperados (Formacido Bo-
tucatu)

B ¢ o histograma de uma amostra qualquer (Formacdo Rio
Claro)
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C nos mostra graficamente as diferencas entre A e B

Para x*=0,a=Db
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Fig. 7 — Valores de x2 calculados para o Arenito Botucatu (valdores esperados)
e Formagdo Rio Claro (valéres obtidos), notando-se em téda a regido
manchas correspondentes a sedimentos que se assemelham granulome-
tricamente ao Arenito Botucatu.
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Quanto maior fér a discrepancia entre A e B maior sera
o valor de x>

Os valdres de x* calculados foram reunidos em interva-
los de 1000 e lancados em mapa (Fig. 7), onde aparecem
também os afloramentos do Botucatu, dando-nos uma idéia
melhor da distribuicdo em area dos dois tipos de sedimentos.
Nota-se haver, em tdda ‘a regido estudada, manchas corres-
pondentes a sedimentos que se assemelham granulomeétri-
camente ao arenito Botucatu, inclusive bem para este, nas
cabeceiras de alguns rios atuais (Pardo, Moji-Guagu, Jagua-
ri). A area pontilhada corresponde aos afloramentos de
arenito Botucatu, tracado segundo carta geoldgica do IGG
(1963).

A conclusdo tirada do exposto € a de que sendo o Are-
nito Botucatu, como tudo indica, o principal fornecedor para
a sedimentacdo da Formacgdo Rio Claro, torna-se extrema-
mente dificil, baseando-se apenas na analise granulométrica
diferenciar ésses dois sedimentos. Exatamente por isso que
outros pesquisadores sempre os consideram como pertencen-
tes a uma mesma Formacio, ou seja, o préprio Arenito Bo-
tucatu.

3.2. ANALISE MORFOSCOPICA
3.2.1. Arredondamento

Tomamos de cada amostra 400 grios de quartzo de fra-
cdo 0,500-0,250 escolhidos ao acaso que, ap6és examinados, a
lupa, foram comparados com umag tabela padrao .de arredon-
damento (KRUMBEIN & Sross 1963:111). Com os dados obti-
dos construimos histogramas porcentuais da distribuicdo de
arredondamento.

Aqui também utilizamo-nos do teste do x* para compa-
racao entre os sedimentos.

Na figura 8 os niimeros de 1 a 30, situados nos locais
de coleta, correspondem a grupos de valdres de x>. Ksta re-



BOL. SOC. BRAS. GEOL.,, V. 15, N° 4, 1966

presentacdio, torna possivel uma visdo espacial das relagOes
com o arenito Botucatu.

Estatisticamente, os grupos de valdres correspondentes
a0s ntmeros 1, 2 e 3 indicam certa semelhanca com o arenito
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Fig. 8 — Valdres de arredondamento, obtidos da comparagio entre sedimentos da
Formagdo Botucatu e Formagéo Rio Claro, pelo método do x2, dispostos
em 4rea.
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Botucatu, enquanto os representados por 5 e 7 apresentam
certa discrepéncia, e finalmente, os grupos 10, 20 e 30 mos-
tram forte discrepéancia.

A linha sinuosa continua, de direcio gesral NEE-SSW,
delimita duas areas distintas de valéres de x?, sendo que para
W éstes se aproximam do valor padrido, o que nido se verifi-
ca para HE.

A regido pontilhada indica afloramentos do arenito Bo-
tucatu, segundo carta geoldgica do IGG (1963).

DISCUSSAO DO ARREDONDAMENTO

Estudos de KRUMBEIN & SL0SS (1963:207-209) referen-
tes a fenomenos abrasivos durante o movimento de tracgio,
revelam que no inicio do transporte o mecanismo de arre-
dondamento das particulas é rapido, diminuindo constante-
mente com a distincia percorrida. Isto acontece porque, ao
iniciar-se o transporte, o clastico estd muito anguloso, ofe-
recendo grande superficie a abrasio, superficie esta que pau-
latinamente diimnuird acarretando desgaste mais lento.

O arredondamento ocorre de modo mais rapido que a re-
ducao de tamanho por abrasdo, o que se explica pelo desa-
parecimento das pequenas angulosidades, cuja influéncia na
diminui¢do do didmetro das particulas é pequena.

Observam ainda que o tamanho médio das particulas, de-
cresce, & jusante dos rios, mais rapidamente do que se poderia
prever pela abrasio. Este fato sugere ser o transporte sele-
tivo mais importante, sendo muitas vézes perturbado por fe-
ndmenos que modificam as condicdes do rio, tais como a
juncdo dos tributarios, inundacdes, quebra do perfil longitu-
dinal, etc..

No nosso caso, é possivel que os sedimentos bem arre-
dondados existentes para W sejam provenientes de depdsi-
tos mais antigos desta mesma area,

Os rios Mogi-Guacu, Atibaia e Pardo correm nas suas
cabeceiras sbbre rochas Pré-Cambrianas. Clasticos bem ar-
redondados, em amostras provenientes déstes locais, ainda
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que em pequena quantidade sugerem retrabalhamento de rochas
sedimentares préviamente existentes nestas areas. Esta su-
gestio é bastante plausivel, lembrando-se da existéncia de
arenitos edlicos no planalto de Pocos de Caldas (BJORNBERG
& LANDIM, 1966).

3.3. COMPOSICAO MINERALOGICA
3.3.1. Fragao Ileve

Na composicdo mineralégica dos sedimentos analizados
o principal componente &€ o quartzo ocorrendo o feldspato
subsidiariamente, em baixa propor¢cio. Em algumas amos-
tras, todavia, o feldspato pode aparecer em destaque, junta-
mente com a mica. Nota-se ainda a presenca de argila pre-
dominando em certas lentes, interpretadas como antigos
meandros abandonados, constituindo hoje depdsitos de valor
econémico. Néstes sedimentos, podemos constatar a influén-
cia das rochas encontradas nas vizinhancas. Assim, junto a
afloramentos do Grupo Tubardo, os depésitos de argila sdo
predominantemente do tipo montemorilonitico (taguas). Fora
dessa area predominam as argilas caoliniticas. Intercala-
coes de espongolitos podem ser comuns nos depdsitos lagu-
nares, como por exemplo no vale do Rio Mogi-Guacu.

3.3.2. FRACAO PESADA
3.3.2.1. Minerais opacos

Entre os alotigenos predomina incontestavelmente a
magnetita, devido a proximidade de corpos basalticos. A
verificacdo da presenca de magnetica é uma caracteristica
extremamente valiosa para diferenciar a Formacio Rio Claro
da Formacao Botucatu, pois naquela apresenta-se em alta
proporcdo, enquanto no Arenito Botucatu, ocorre em menor
quantidade relativa.
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3.3.2.2. Minerais transparentes

Em meédia porcentuar e ocorréncia de minerais pesados
é a seguinte:

44 9% de turmalina
37,5% de estaurolita
7,5% de zircio
5,0% de silimanita
0,5% de cianita
0,5% de monazita,

Total 100,0%

Para efeito de comparagido, amostras coletadas ao lon-
go dos rios Jaguau, Mogi-Guagu e Pardo, forneceram g seguinte
relacao:

43 5% +de silimanita
435% de hornblenda
8,5% de cianita
45% de zircio

Total 100,0%

Para se ter melhor idéia da distribuicdo dos minerais
pesados transparentes foi construido um mapa (Fig. 9) onde
estdo agrupados em linhags fechadas os minerais mais fre-
gentes. Notamos que turmalina, zircdo e estaurolita apa-
recem juntos, principalmente numa faixa larga a N e W, e
silimanita, cianita, hornblenda e biotita ocupam trés faixas
de direcdo geral NW, acompanhando a drenagem atual. Si-
limanita, cianita, hornblenda e biotita sdo minerais encon-
trados em rochas de alto grau de metamorfismo regional, sen-
do que os dois ultimos podem ocorrer em rochas igneas aci-
das. Silimanita, cianita e hornblenda sdo menos resistentes,
que turmalina, zircdo e estaurolita, podendo entretanto, ini-
cialmente estarem reunidos. Ulteriormente os trés primei-
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ros seriam destruidos por intemperismo ou retrabalhamen-

to, sendo hoje encontrados em depédsitos ou terracos de rios
atuais (vide Fig. 9).

Ribairdo Prato
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Zircto
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Fig. 9 — Distribuicdo em 4rea dos minerais pesados. Turmalina, zircio e estau-
rolita ocorrem numa larga faixa de direcdo aproximada NS, Silimanita,
cianita, hornblenda e biolita ocupam trés faixas de direcdo geral NW-
-SE, acompanhando a drenagem atual.
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PETTIJOHN (1949:96-97) é de opinido que, em uma ro-
cha sedimentar onde faltam os minerais instaveis, a ocorrén-
cia de minerais pesados estaveis, com alto grau de arredon-
damento, indica que sedimentos pré-existentes foram retraba-
lhados. Na pesquisa que fizemos, turmalina, estaurolita e
zircdo parecem preencher as condiges citadas.

H4 pois a possibilidade de fontes de diferentes composi-
¢Oes mineralégicas para explicar a referida disposigdo dos
pesados. A turmalina, estaurolita e zircio poderiam ter pro-
vindo tanto do flanco oeste ou seja da Serra Geral, como do
flanco este, no Cristalino, de sedimentos mais antigos que
capeariam o complexo cristalino nessa época. Esgotados és-
tes ultimos, a drenagem teria se encaixado em rocha pré-
-Cambriana, dai retirando a hornblenda, silimanita e cianita.
Segundo EBERT (comunicagdo pessoal) a silimanita é somen-
te encontrada nas rochas cristalinas situadas bem a oriente
nas cabeceiras do Rio Grande.

4. ESTRUTURAS SEDIMENTARES
4. ESTRUTURAS SEDIMENTARES

Nos sedimentos estudados predomina a estrutura maci-
ca. Todavia nos afloramentos aonde é dado observar feicoes
estruturais, de origem sedimentar, estas alternam-se com
grande grau de variabilidade.

A fim de exemplificar podemos citar o perfil, obtido na
bocoroca a 1 km a NE de Ajapi (S.P.).

altitude do topo — 660 m.

1,00m = solo

2,00 m = arenito de cor marrdo, sem estratifica-
ciao, com seixos dispersos.

0,40 m = brecha de argila em matriz arenosa de
cores variadas. Restos de vegetais.



60 BOL. SOC. BRAS. GEOL,, V. 15, N° 4, 1966

1,50 m = arenito conglomeritico sem estratifica-
cdo nitida passando a apresentar estra-
tificacdo cruzada na base.

3,00 m = arenito conglomeratico macico.

2,30 m — arenito com estratificacio sub-horizon-
tal, localmente passando a estratificacdo
cruzada, com estruturas de corte e preen-
chimento.

0,20 m = camada argilosa avermelhada.

12,10 m = arenitos conglomeraticos de estratificacio
sub-horizontal e cruzada, com estrutura,
de corte e preenchimento; em certos niveis
em alternancia com ldminas argilosas.

0,40 m — conglomerado de seixos de quartzo, siltito,
arenito, em contato erosivo sb6bre a For-
macio Corumbatai.

4.1. Estrutura Maci¢a

A estrutura macica caracteriza-se pela auséncia de planos
de estratificacio ou acamamento, dando a impressio de conti-
nuidade, sendo em certos pontos interrompida por niveis de
seixos de curta persisténcia horizontal.

Diferencas texturais em alguns casos sdo perceptiveis,
com um exame cuidadoso, usando-se lupa de aumento supe-
rior a 30 x.

Para a formacdo déste tipo de estrutura existem auto-
res que consideram o clima como o agente responsivel. Assim,
STRAHLER (1960:356-357) € de opinido que um rio ao receber
quantidades maiores de material de que é capaz de transpor-
tar, sofre multiplas divisbes e anastomoses, resultando uma
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drenagem ampla do tipo areolar (braided). A razio disto se-
ria que a deposicdo na calha fluvial, forcando o rio a aban-
donar o seu leito, destruiria qualquer tipo de estrutura pre-
viamente formada. Este fenémeno € cbservado em regices ari-
das, onde a quantidade de detritos rochosos provenientes de
encostas satura o rio.

CAnLLEUX (1950:243-270) baseando-se em observacoes de
campo e compilando dados de varios autores, conclui que so-
mente em clima semi-arido se verifica a drenagem areolar, ge-
rada por torrentes, provocando pedimentacio.

Entretanto, na Nova Zelandia, onde o clima é temperado
umido, ocorre o mesmo tipo de drenagem. CoTTON (1952:194-
195) todavia explica isto como sendo o resultado de ativa ero-
sdo remontante.

Verifica-se no caso presente que a concentracdo dos mine-
rais pesados transparentes bem como da magnetita é tanto
maior, quanto mais préxima as rochas portadoras de grande
quantidade désses minerais.

Além disso as amostras contendo clasticos bem arredon-
dados limitam-se as 4reas proximas dos afloramentos sedi-
mentares do Botucatu.

Quanto & distribuicdo granulométrica, podemos dizer que
os sedimentos apresentam, de modo geral, boa selecdo. Isto,
& primeira vista, parece contradizer 4 hipétese de um pequeno
transporte, porém facilmente se explica em virtude do clas-
tico provir de um sedimento primariamente bem selecionado,
ou seja, Arenito Botucatu.

Tudo isso indica que o transporte foi curto, sendo respon-
savel por conseguinte por €sse tipo de estratificacio macica.

4.2. Estrotificagdo cruzada

Dos varios afloramentos estudados, em apenas 16 cons-
tatamos a presenca de estratificagdo cruzada.

Na Fazenda Santa Eulalia, assim como no km 9,3 da es-
trada Analandia-Corumbatai, predominam estratos longos e
pouco inclinados em arenitos arcosianos grosseiros, com sei-
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xos de quartzo de até 16 cm x 12cm x 10 cm de tamanho. A
selecio dos seixos é fraca achando-se distribuidos irregular-
mente na massa de finos. Nota-se entretanto, que ha uma cer-
ta ritmicidade observavcl macroscopicamente, ocorrendo na
base de cada estrato uma maior concentracio de clasticos gros-
seiros, lembrando estrutura gradacional.

Em depoésitos de intercalhas podem ocorrer estratifica-
cdo cruzada de correnteza. Sdo muito varidveis, inclinadas ou
nio, longas ou curtas, retas ou curvas, indicando as mais di-
versas condicdes de deposicio.

4.3. Estrutura de corte e preenchimento (cut-and-fill)

Ocorrem principalmente nos sedimentos préximos a Ser-
ra Geral, seixos com a seguinte variacdo litolégica: a) quart-
zo, b) limonita, c¢) turmalina, d) argila.

a) Os seixos de quartzo sio os que aparecem em maior
quantidade, néste tipo de depdsito. Sua fonte de origem esta
nos depodsitos mais antigos em terracos da Serra Geral, como
foi possivel verificarmos, baseando-nos em estudos realizados
por PETTIJOHN (1949:396-398) sobre a relagdo da distribuicdo
do tamanho de seixos de quartzo com as possiveis condicbes
topograficas reinantes na época de deposicio.

k) A limonita provavelmente tem sua origem nas ro-
chas ricas em ferro existentes na regido.

¢) Turmalina é o constituinte de menor tamanho encon-
trado nésse tipo do depdsito, variando ao redor de 5 mm. Al-
gumas veézes, aparecem incrustada em seixos de quartzo, deno-
tando sua proveniéncia de zonas pegmatiticas.

d) A argila ocorre sob a forma de pelotas (mud pellets),
como um, constituinte raro de alguns depdsitos de calha. BELL
(1940) é de opinido que a origem dos seixos de argila nos
rios, relaciona-se a condigbes de supersaturacio detricia na
época de grandes enchentes. Isto notamos nas cabeceiras dos
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rios Jaguari, Corumbatai, em sedimentos de calha inconso-
lidados. Podemos acrescentar que as pelotas também ocorrem
em pontos & jusante de niveis de base locais, como lagos, cor-
tados pelos rios na época das chuvas.

" BELL ainda estabelece uma relacio entre a velocidade da
corrente e o didmetro das pelotas.

Estendendo éste critério para explicarmos a velocidade das
correntes na época da formacido dos depdsitos citados, nota-
mos que estas seriam de 10 m/s, isto porque a média das par-
ticulas estudadas é de 5 cm. Este valor nos pareceu ser muito
exagerado, de acordo com observacgdes de campo, a velocida-
de, para movimentar particulas dessa ordem de grandeza, se-
ria ao redor de 5m/s.

Cumpre-nos ainda salientar a presenca de seixos de silica
nos depdsitos de calha na base dos sedimentos modernos, en-
contrados no km. 177 da rodovia Rio Claro-Sao Carlos. Estes
seixos parecem provir de silcretos, porém nio sabemos se fo-
ram formados néstes sedimentos ou se secundariamente no
arenito Botucatu.

4.4. Estruturas de Dessecamento

Em depositos lentiformes, de até 50 m de comprimento e
4 m de espessura, ocorrem fendas ocupadas por material are-
noso de camada superior. Tais estruturas parecem ser de des-
secamento.

5. Fosseis

Sio todos fragmentados vegetais dispostos caodticamente,
alguns limonitizados e a maioria carbonizada, existindo tam-
bém algumas impressées. Foram identificados Renales e
restos de Pteridophyta (MEZZALIRA, 1964) e restos perten-
centes as familias Numphaeaceae, Potomogetonaceae (?) e
Alismataceae (?) (BJORNBERG, LANDIM & MEIRELLES (1964).
Tais achados indicam uma idade geoldgica bastante jovem para
ésses depositos.
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6. Ambiente de deposigdo

A predominincia da estrutura macica, composi¢do mine-
ralégica semelhante as rochas circunvizinhas, ocorréncias de
sedimentos arcosianos indicando soterramento curto e rapido,
pode ter uma explicacdo condicionada ou a fatéres de ordem
tectébnica ou & imposicdes de origem climética.

Para o primeiro caso nio encontramos evidéncias indica-
doras de um amplo sistema de falhamento. Alids a maior fa-
lha encontrada na regifo, ou seja, no km. 256+400 m da rodo-
via Sdo Carlos-Descalvado, em sedimentos da Formacao Bauru
(Neocretaceo), apresenta um rejeito da ordem de 4 m.

As nossas observacdes sébre a Formacao Rio Claro enqua-
dram-se, isso sim, perfeitamente na concepcio de autores co-
mo BIGARELLA & AB’SABER (1964), BIGARELLA& ANDRADE (1965)
BIGARELLA, MOUSINHO & SILVA (1965), de estarem os processos
agradacionais e degradacionais nos depésitos cenozbicos bra-
sileiros ligados a fendémenos paleocliméaticos.

Evidéncias texturais e extruturais indicam que imposicoes
de carater climatico influiram decisivamente na formacédo dos
sedimentos aqui estudados, ao contrario das camadas de Sido
Paulo e Taubaté, nas quais o contréle efetivo da deposicdo foi
desempenhado por uma tectdnica de falhamento.

Assim a seqiiéncia de depésitos e degraus morfoldgicos
indicam sucessivos ciclos de erosdo e deposicdo cobrindo vastas
areas com finas camadas pedimentares. A sedimentacdo ocor-
reria durante épocas climaticas semi-aridas em que o escoa-
mento planar das aguas fortemente carregadas de detritos, de-
vido a ampla desagregacio mecdnica, geraria depositos mal
selecionados e destituidos de acamamento. Nesta fase a ero-
sdo lateral, provocaria o aparecimento de grandes superficies
aplainadas.

A infrequente ocorréncia de sedimento bem estratificado
em pretéritas planicies de inundacio, assemelhando-se ao que
ocorrem com certos caudais atuais, poderia ter sua origem
condicionada por intenso suprimento de detritos a montante,
intemperizados préviamente e mobilizados em condices de
maior pluviosidade (WOOLDRIDG & MORGAN, 1959:151-153).
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O preenchimento das baixadas poderia dar-se também por
perda de velocidade das correntes aquosas incapazes de con-
tinuar levando o material em suspensdo recebido nas cabecei-
ras. A erosio meandrante lateral nessas condicOes, seria a
responsavel pelo alargamento das varzeas fluviais.

Mudanga climaticas para fases mais Umidas teriam per-
mitido o aprofundamento da drenagem em condicOes lineares
de erosdo resultando além de patamares escalonados, incofor-
midades na sedimentacio.

Dessa seqiiéncia de eventos em que ocorreria degradacio
pela erosdo linear dos rios nos periodos mais imidos, e degra-
dacdo lateral e agradacio relacionados aos processos de la-
vagem em lencol, caracteristicos de fases sécas, resultaram
0s varios niveis geomorfoldgicos sbbre os quais depositaram-se
os sedimentos da Formacao Rio Claro.

Em estudo recente, BIGARELLA, MOUSINHO & SILVA (1965)
propdem uma correlacdo dos varios pediplanos e pedimentos
cenozodicos no Brasil oriental. Segundo ésses autores o mais
antigo pediplano (Pd*) seria de idade cretaceo-eoceno. Du-
rante o Cenozbico, ocorreria a dissecacdo do pediplano Pd?, re-
sultando no Tercidrio médio o Pd. e no Quaternario o Pd,,
éste profundamente influenciado pelas alternancias climéati-
cas provocadas pelos recuos e avancos do gélo da glaciacdo
pleistocénica (BIGARELLA & ANDRADE, 1965)

Infelizmente faltam-nos elementos seguros gque nos possi-
bilitem uma. perfeita correlacio entre os varios niveis de aplai-
namento existente no interior do Estado de S3o Paulo e os
acima referidos.

Esperamos todavia que futuros dados possam melhorar
os conhecimentos sdbre a matéria.
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