AMMONOIDEA DO COMPLEXO RIACHUELO-MARUIM,
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ABSTRACT

Based on the vertical distribution of ammonites in the Riachuelo/
Maruim Formation, in the State of Sergipe, a zonation is proposed.
One can distinguish three Local-Range-Zones, being: 1) the Douvillei-
ceras Zone, of Early Albian age; 2) the Ozxytropidoceras Zone, of
Middle Albian age; and 3) the Mortoniceras Zone, of Late Albian age.

A correlation of these zones has been made with the Lower T-111
Concurrent-Range-Zone, established by the associations of microfauna.
This latter zone can be subdivided, at least on the surface, in the
same way as the macrofossil zones.

INTRODUCAO

O presente trabalho visa estabelecer um zoneamento bio-
-estratigrafico da seccdo marinha, creticica, da bacia Ala-
goas-Sergipe, aflorante em Sergipe, baseado em macrofdsseis.

Trata-se dos resultados obtidos com a anilise prelimi-
nar dos amonodides coletados no complexo Riachuelo/Maruim,
na area entre as cidades Divina Pastora, Riachuelo, Laran-
jeiras, Maruim, Rosario do Catete e Carmgépolis. O material
foi coletado em dois estigios de campo pelg,autor, — dezem-
bro de 1965, acompanhado néste pelo geodlogo Angelo Vaz
Sampaio, ao qual se agradece a valiosa coldboracio prestada;
e marco de 1966 —. No entanto, outros estagios de campo
serdo necessarios para complementar e confirmar certas idéias
aqui lancadas.

(*) Trabalho publicado com autorizagdo do Superintendente da RPNE, Pe-
trobrds, Maceid.
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O mapa apresentado (fig. 1) é baseado em mapas de
Chaves (relatério interno, DEX, n° 300, anexos IX e X), no
qual foram introduzidas algumas modificagées. Excluiram-se
as falhas e os térmos Riachuelo “Inferior” e “Superior”; as
primeiras por serem baseadas quase exclusivamente em foto-
grafias aéreas e portanto nio comprovadas, e por serem, se
existentes, de rejeito muito pequeno, nio afetando o zonea-
mento bio-estratigrafico aqui propésto; e os segundos, pelo
fato de que os térmos “inferior” e “superior” sugerirem ho-
rizontes estratigraficos sobrepostos e definidos, o que ndo ne-
cessita corresponder a realidade, sendo uma designacdo lito-
légica para éstes térmos talvez mais adequada. Acrescentou-
-se ainda as localidades fossiliferas até o presente momento
comprovadas pelo autor. Tragou-se também, por extrapola-
cdo, os limites provaveis entre as zonas bio-estratigraficas re-
conhecidas e aqui propostas.

Ni&o se entrard em detalhes sébre a litologia, pois nio €
esta a finalidade déste trabalho.

Estudou-se inicialmente os amonodides, por éstes se pres-
tarem de sobremodo a uma estratigrafia detalhada e, portan-
to, permitirem um zoneamento Dbio-estratigrafico bastante
preciso. O rapido, intensivo e diversificado desenvolvimento
das formas déstes animais marinhos, ¢ um subsidio extrema-
mente valioso no zoneamento bio-estratigrafico. Os amondi-
des do Mesozdico sdo particularmente uteis para isto a curta
longevidade de suas formas especificas, e muitas vézes até
genéricas (havendo muitos géneros restritos a pequenas par-
tes de um andar crono-estratigrafico), aliada a grande diver-
sificacdo de carateres, constituem-nos como sendo os melho-
res foOsseis-guias em areas de sedimentos de ambiente mari-
nho, sendo sua utilidade testada mundialmente,

Vivos, a maioria das formas constituiram provavelmente
o que se chama “necton” (nadando livremente na agua) ; mas,
uma véz o animal morto e decompésto o corpo mole, as con-
chas, conforme foi demonstrado experimentalmente por Rey-
ment (1958), e elucidado por alguns exemplos brasileiros por
K. Beurlen (1961a) em associagOes fésseis do Cretaceo de
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Sergipe e Pernambuco, podem emergir e flutuar como “necro-
-plancton” sendo acumuladas secundiria e localmente, inte-
grando, como formas al6ctones, determinadas associacdes li-
toraneas. Por outro lado, as conchas também podem ser de-
positadas in locw; em ambos os casos, sua distribuicdo hori-
zontal pode ser bem ampla: no primeiro caso, em grande abun-
déincia em algumas poucas localidades (dependendo da causa
de derivacido a que estiverem sujeitas as conchas), no segundo
caso, em muitas localidades, onde ocorrem mais isolada-
mente,

Segundo Reyment, o fato de a concha emergir e flutuar
apds a decomposicio do corpo mole, ficando & deriva, cons-
tituindo o necro-plancton, ou ser depositada in locu, (formas
“flutuantes” e ‘“‘afundantes”), depende em primeiro lugar do
tamanho da camara de habitacdo e da forma da concha; se-
cundariamente, depende do processo de decomposicdo do cor-
po mole, pois se, por exemplo durante o processo de decom-
posicdo do corpo mole a concha fér danificada, permitindo a
entrada de agua na concha, uma forma normalmente “flu-
tuante” pode se transformar em “afundante”. Em outras pa-
lavras: na analise definitiva de uma associacdo foéssil, éstes
fatos devem ser levados em consideracio.

Por outro lado, como mostra Ziegler (1963) com exem-
plos da Europa, os amondides ndo independem completamente
do meio ambiente (independentemente do fato de serem ste-
nohalinos) ; assim, o autor citado mostra, que a presenca ou
auséncia de certas formas especificas ou genéricas em deter-
minadas associactes fésseis correlacionaveis nio estd somente
condicionada a eventuais barreiras geograficas que possam im-
pedir um intercambio entre duas ou mais bacias, mas que pode
ser também devido ao meio ambiente, que atualmente s6 pode
ser reconstruido através a facies litolégica. Assim mostra o
autor que, de um modo geral, em ambiente onde a preserva-
¢do da concha seria possivel, como por exemplo: em complexos
recifais, calcarios coralinos e calcArios neriticos, os amondides
ou faltam completamente, ou constituem raridade; enquanto
que zonas marginais de complexos recifais, por exemplo cons-
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tituem ponto de atracdo para amondides em diversas regides.

Uma, outra dependéncia de facies, segundo o referido
autor, estd no crescimento da concha, e que pode ser resumi-
da no seguinte: formas grandes em calcario e formas peque-
nas em facies argilosa. Isto naturalmente ndo constitui re-
gras, mas, de mode bastante geral, parece ser provavel.

Este comentario, um pouco tedrico, foi feito apenas pelo
fato de que, levando-se em consideracdo todos éstes detalhes,
além de resultados bioestratigraficos, material mais abundan-
tes e bem preservado pode fornecer variados e interessantes
dados de ordem ecolégica.

BIO-ESTRATIGRAFIA DO COMPLEXO
RIACHUELO/MARUIM

Situacdo e subdivisio bioestratigrafica

Ja de hi muito, o complexo Riachuelo/Maruim, em rela-
¢do a seu contetido fossilifero, é situado no Cretaceo Inferior,
respectivamente andar Albiano Médio, estendendo-se eventual-
mente até o Albiano Superior (Maury 1936, p. 10; Bender
1959). Petri (1962), baseado em estudos ndo muito comple-
tos da microfauna, sugere a idade de Albiano Superior para
éste complexo, estendendo-se provavelmente até o Cenomania-
no Inferior.

A primeira noticia de uma seqiiéncia mais completa é de
K. Beurlen (1961 b), abrangendo desde o Aptiano Superior até
o Albiano Superior. O mesmo autor, em 1963, faz uma anéa-
lise mais detalhada da situacdo e propde indiretamente quatro
zonas bioestratigraficas, que corresponderiam aos andares
Aptiano Superior, Albiano Inferior, Médio e Superior.

As colegOes realizadas por éste laboratério parecem con-
firmar as sugestes de K. Beurlen. Até o presente momento,
achou-se associacOes de amondides, que correspondem aos an-
dares Albiano Inferior, Médio e Superior, a saber:

(1) Douwilleiceras sergipensis K. Beurlen, D. euzebioi
(Maury), Puzosia (Anapuzosia) brasiliano (Maury), associa-
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dos com uma fauna tipica de lamelibrinquios e gastrépodes,
além de outros amonodides especificamente ainda nio definiti-
vamente identificados; esta associacio caracteriza o Albiano
Inferior;

(2) Oxytropidoceras buoarquionum (White), O. (Ma-
nuaniceras) involuntum XK. Beurlen, O. (Androiavites) mau-
ryae K. Beurlen, Puzosia gorajoucne Maury, além de pelo me-
nos uma espécie do género Inmcceramus; associacdo esta que
caracteriza o Albiano Médio;

(3) Mortoniceras sergipensis (White), M. sp. A, Elo-
biceras sp. A e E. sp. B, Neokentroceras cf. tectorium (Whi-
te), associados a algumas outras espécies de amondides ainda
um pouco duvidosos, e a grande quantidade de fragmento de
ostras e alguns equinodides; a associacio caracteriza o Albiano
Superior.

K. Beurlen (1961 b, 1963), e em sua mais recente revisao
da fauna do complexo Riachuelo/Maruim (inédito), cita ain-
da a associacdo Cheloniceras sp. sp. e Diadochoceras sp. sp.;
nenhum representante déstes géneros, que sdo restritos ao Ap-
tiano Superior, foi ainda achado pelo autor, o que néo precisa
significar uma ndo confirmacdo de sua existéncia, pois os tra-
kalhos de coleta ainda estdo em inicios na Aarea em apreco, a
que se soma os poucos e mal preservados afloramentos da
regido; espera-se que coletas futuras venham a confirmar a
sua existéncia.

Discussdo das associacOes de amonodides

Conforme foi referido no item anterior, os diferentes con-
juntos de associagdes de amonodides sdo encontrados em ho-
rizontes estratigraficos nitidamente distintos; as espécies re-
portadas de horizontes inferiores nunca se misturam com as
espécies de horizontes superiores e vice-versa; as associacoes
caracterizam respectivamente o Albiano Inferior, Médio e Su-
perior.

Discutir-se-a4, em seguida, rapidamente as associacbes de
amonodides e suas relacoes (tabela I).
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AS OCORRENCIAS DE AMONOIDES NO COMPLEXO RIACHUELO/MARUIM COM AS MACROFAUNAS ASSOCIADAS
Espécies de amonéides Afloram. Localizacio Macrofauna associada l Idade
l
NEOKENTROCERAS } . ‘~
cf. tectorium (WHITE) IC-44 Hstr. Aracaju-Itabaiana e ‘ y
MORTONICERAS sergipensis 9«
(WHITE) &
MORTONICERAS sp. A IC-83 Usina Varzinha (Ostras e Equindides) E
ELOBICERAS sp. B i )
HAMITES (?) sp. ‘ 2
F-20 Estr. ferro Riach.-Laranj. —_——— %
ELOBICERAS sp. A OXYTROPIDOCERAS sp. A (? i
3 J-185 Estr. ferro Riach.—Laranj. P (ANAPUZOSIA) sp Ii& L1l E
A . |
. . OXYTROPIDOCERAS sp. A (?) <
PUZOSIA (ANAPUZOSIA) sp. A J-185 Estr. ferro Riach.-Laranj. ELOBICERAS sp. A
. ‘ - : ELOBICERAS sp. A (?) 1
OXYTROPIDOCERAS sp. A J-185 Bstr. ferro Riach.-Laranj. P. (ANAPUZOSIA) sp. A (?) j
F-20 Estr. ferro Maruim-Rosario OXYTROPIDOCERAS buarquianum, (INOCERAMUS sp.)
PUZONIA garajauana MAURY Sb-1-Se | Estr. Maruim-Div. Pastora ot s o
J-008 Estr. Maruim-Div. Pastora (Lamellibranquios) a
; : 5 OXYTROPIDOCERAS (MANUANICERAS) involutum | =
CG-2 Estr. ferro Maruim-Ros4rio ‘
PIDOCERA AND IAVITE yau |
OXYTROPIDOCERAS OXYTROPIDOCERAS ( ROIAVITES) mauryae g
buarquianum (WHITE) CG-1 Estr. ferro Maruim-Rosario (INOCERAMUS sp.) | ﬁ
F-20 Estr. ferro Maruim-Rosério PUZOSIA garajauana (INOCERAMUS sp.) i g
O. (ANDROIAVITES) ; - P OXYTROPIDOCERAS buarquianum <
mauryae K. BEURLEN CG-2 | Bstr. ferro Maruim-Rosirio | oxvTROPIDOCERAS (MANUANICERAS) involutum, (INOCERAMUS sp.)
O. MANUANICERAS) ; . .. OXYTROPIDOCERAS buarquianum ‘
involutum K. BEURLEN CG-2 | Estr. ferro Maruim-Rosario [ OXYTROPIDOCERAS (ANDROIAVITES) mauryae, (INOCERAMUS sp.)
B-5 Estr. RoX-1-S PUZOSIA (ANAPUZOSIA) brasili , (Gastropodes
PUZOSIA rosarica MAURY G S g B ° : ) Bl 8 el !
GB-7 Br-11, Rosério-Carmépolis P. (ANAPUZOSIA) brasiliana, (Gastrépodes, Lamelibranquios)
DOUVILLEICERAS sergipensis “
GB-4 Estr. p/a o RoX-1-Se DOUVILLEICERAS euzebioi 1
DOUVILLEICERAS sp. B |
PUZOSIA (ANAPUZOSIA) y X - 5 ‘
prasiliana, (MAURY) GB-5 Estr. p/a o RoX-1-Se PUZOSIA rosarica, (Gastrépodes) '
GB-6 Estr. p/a o RoX-1-Se DOUVILLEICERAS sergipensis, (Equinéides) *
GB-7 Br-11, Rosario-Carmopolis PUZOCIA rosarica, (Gastrépodes, Lamelibranquios) g
J-207 Estr. Maruim-Div. Pastora I E
DOUVILLEICERAS sp. A J-209 Estr. Maruim-Div. Pastora DOUVILLEICERAS sergipensis, (Lamelibranquios) ; E
DOUVILLEICERAS sergipensis ‘. Z
DOUVILLEICERAS sp. B GB-4 Estr. p/a o Rox-1-Se DOUVILLEICERAS euzebioi }
P. (ANAPUZOSIA) brasiliana ‘ 2
GB-8 Br-11, Faz. Pati/Carmoépolis | ——— l’ j
DOUVILLEICERAS J-207 Estr. Maruim-Div. Pastora P. (ANAPUZOSIA) brasiliana i ﬁ
euzebioi (MAURY) DOUVILLEICERAS sergipensis i 5
GB-4 BEstr. p/a o RoX-1-Se DOUVILLEICERAS sp. B |
P. (ANAPUZOSIA) brasiliana j
DOUVILLEICERAS euzebioi |
GB-4 Estr. p/a o RoX-1-Se DOUVILLEICERAS sp. B |
DOUVILLEICERAS P. (ANAPUZOSIA) brasiliana |
sergipensis K. BEURLEN i
GB-6 BEstr. p/a o RoX-1-Se P. (ANAPUZOSIA) brasiliana, (Equinéides)
J-209 Estr. Maruim-Div. Pastora DOUVILLEICERAS sp. A, (Lamelibranquios)
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1. Associacdo Douvilleiceras sp.sp. e Puzosia sp.sp.

Na parte inferior do complexo Riachuelo/Maruim encon-
tram-se principalmente espécies do género Dowvilleiceras De
Groussouvre, localmente em grande abundéncia, associadas a
espécies dos subgéneros Puzosia Puzosia Bayle e P. Anapuzo-
sia Matsumoto.

O género Douwvilleiceras caracteriza principalmente o Al-
biano Inferior, podendo atingir também o Albiano Médio. No
entanto, o fato destas espécies nunca terem sido encontradas
em associagOes de horizontes bioestratigraficamente superio-
res parece confirmar sua restricdo ao Albiano Inferior.

Encontrou-se Douvilleiceras sergipensis K. Beurlen, ao
sul de Divina Pastora, na estrada para o RoX-1-Se e na ro-
dovia Maruim — Divina Pastora, sempre em calcarios Ma-
ruim, associado a D. euzebioi (Maury) e Puzosia (Anapuzo-
sia) brasiliong (Maury). Douwvilleiceras euzebioi ocorre da
Faz. Mata (rodovia Maruim—Divina Pastora), em calcarios
Maruim, até a Faz. Pati, perto de Carmoépolis, em calcarios
margosos estratificados, mapeados como Maruim, mas que
litologicamente mais parecem ser do tipo Riachuelo. Asso-
ciadas a estas duas espécies ocorrem ainda duas formas es-
pecificamente problematicas (Douwilleiceras sp. A e D. sp.
B, provisoriamente).

Até agora sempre associadas as espécies de Dowvilleice-
ras, encontrou-se ainda Puzosia roserice (Maury) e P. (Ano-
puzosia) brasiliane (Maury), esta Ultima em grande abun-
dancia. O género é referido do Albiano e Cenomaniano, mas
estas duas espécies, essencialmente Puzosia brasiliano, pare-
cem ser restritas ao Albiano Inferior.

Localmente encontra-se ainda uma rica fauna de gas-
tropodes, lamelibranquios e equindides associada, bem dis-
tinta dos tipos de horizontes superiores.

Enquanto que Dowvilleiceras sergipensis parece ocorrer
em algumas poucas acumulacbes locais em grande abundan-
cia, D. Euzebioi e Anapuzosio braesiliona estdo distribuidos
por toda faixa de poucos km de largura que vai de Divina
Pastora a Carmépolis.
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2. Associacdo Ozytropideceras sp. sp. e Puzosia sp. sp.

A ocorréncia classica da associacdo Ouwxytropidoceras
buarquionum (White) e Puzosia garajouana Maury, ja de
hé muito conhecida, é na estrada de ferro entre as cidades
de Maruim e Rosario de Catete. Ocorrem ali, em trés ou
quatro cortes, intmeros fragmentos destas espécies, infeliz-
mente nem sempre bem preservados. Frequentemente ocorre
associada uma espécie do género Inoceramus Sowerby, que,
segundo os conhecimentos atuais, é restrita a éste horizonte.

Ja Maury (1936) relacionou destas mesmas localidades
a espécie Puzosia bistricta, ocorréncia confirmada por K.
Beurlen. Em material mal preservado e deformado, a dis-
tincdo entre as espécies garajauana e bistricta pode ser bas-
tante dificil, até impossivel. Alguns fragmentos coletados
pelo autor, sugerem tratar-se de bistricta (White). Néo
obstante, somente, com mais material poder-se-4 dar uma
informacdo mais segura.

Alguns fragmentos coletados, pertencem aos subgéne-
ros Ouxytropidoceras Manuaniceras e O. Androigvites, o que
confirma a idade do Albiano Médio para estas camadas. Ja
em 1952 K. Beurlen, com material do DGM do DNPM, descre-
veu algumas espécies novas déste género, baseadas princi-
palmente na linha de sutura; redescreve-as em sua revisido
da fauna de Sergipe (inédito). S&o as espécies Oxytropido-
ceras (Manuoniceras) involutum K. Beurlen e O. (Androig-
vites) mouryae K. Beurlen, procedentes dos mesmos locais
que buarquicnum. Até agora achou-se apenas dois fragmen-
tos que correspondem bem aos tipos descritos pelo autor
referido.

Na rodovia de Maruim para Divina Pastora, poucos km
a oeste da estacdo de Maruim, encontrou-se mais duas loca-
lidades com Puzosia garajouwane em calcadrios Maruim, con-
firmando a idade de Albiano Médio para estas camadas, pois
a espécie garajouana é restrita a &ste horizonte.

Ja durante a fase de finalizacdo déste trabalho, a TG-T
encontrou mais uma ocorréncia de Oxytropidoceras buar-
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quianum e Puzosia garajauane, a nordeste de Rosario do Ca-
tete, Faz. Sitio N6vo. E a primeira noticia da ocorréncia des-
tas espécies naquela regiio.

Oxytropidoceras buarquianum em geral ocorre em acumu-
lagdes locais, em abundancia, mas niao bem conservado. Pu-
208i0 garajouane parece ser mais regularmente distribuido.

3. Associacdo Mortoniceras sp. sp., Elobiceras sp. sp.
e Neokentroceras sp. sp.

Em trés localidades achou-se representantes de géneros
exclusivamente restritos ao Albiano Superior: na estrada
de ferro entre Riachuelo e Laranjeiras, em camadas siltico-
-margosas do tipo Riachuelo; na Uzina Varzinha, a oeste de
Laranjeiras, em calcarios Maruim, muito duros; e na estra-
da de Aracaju para Itabaiana, poucos metros abaixo do con-
tato com a Formacdo Sapucari/Laranjeiras de capa, em ca-
madas siltico-margosas, que parecem ser do tipo Riachuelo,
porém mapeadas como Maruim.

Na estrada de ferro entre Riachuelo e Laranjeiras, em
dois cortes, encontrou-se Elobiceras sp. A, associado a Pu-
zosia Anapuzosia sp. A, bem distinta de P. (4.) brasiliana e
a Ogytropidoceras sp. A, bem distinto de todos os outros ti-
pos do género. No segundo corte, achou-se somente alguns
fragmentos mal preservados de Elobiceras sp. A. Esta pri-
meira ocorréncia é um pouco problematica, pois as espé-
cies de Ouxytropidoceras sdo aparentemente restritas ao Al-
biano Médio, podendo eventualmente iniciar-se ja no Albiano
Inferior. Segundo K. Beurlen (comunicagdo verbal) o géne-
ro pode atingir ainda o Albiano Superior. O género Elobi-
ceras, conhecido quase somente da Africa Ocidental, nunca
ocorre no Albiano Médio, sendo restrito ao Albiano Superior.
Existem pois, duas possibilidades: a primeira, em assumir
que o género Oxytropidoceras venha a atingir pelo menos
a base do Albiano Superior; a segunda, que na referida loca-
lidade esteja representada, em tempo, a passagem do Albia-
no Médio ao Albiano Superior, sendo as camadas inferiores
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representativas do Albiano Médio, com espécies de Oxaytro-
pidoceras, e as camadas mais superiores do Albiano Superior,
com espécies de Elobiceras. Até que uma amostragem deta-
lhada desta area elucide a questio, o autor sugere aceitar
a segunda possibilidade,.

Em horizonte estratigrafico mais superior, em calcarios
Maruim na Usina Varzinha, encontrou-se grande quantida-
de de fragmentos de Mortoniceras, representado pelas espé-
cies sergipensis (White), e uma outra, provisoriamente de-
signada por M. sp. A. Associado ocorre Elobiceras sp. B, bem
distinto de E. sp. A e fragmentos de ostras e equindides.

Algumas outras formas desta ocorréncia ainda nio foram
identificadas, mas parece tratar-se de espécies dos géneros
Hamites e Hysteroceras. XK. Beurlen refere também Mortoni-
ceras of. arietiforme (SPATH), mas nenhum dos fragmen-
tos coletados pelo autor concorda bem com esta espécie.

Poucos metros abaixo do contato com a Formacido Sa-
pucari—Laranjeiras, na rodovia Aracaji—Itabaiana, em ca-
madas margoso-silticas provavelmente do tipo Riachuelo,
achou-se um fragmento de Neckentroceras cf. tectorium
(White) que assim representa a parte mais superior do com-
plexo Riachuelo/Maruim. Esta ocorréncia parece situar-se
mais ou menos num mesmo nivel estratigrafico que a com
Mortoniceras. Enquanto que as camadas com FElobiceras sp.
A, de horizonte estratigrafico seguramente inferior, e restri-
to aparentemente aquéle nivel, parecem assim caracterizar
a base do Albiano Superior.

RELACOES PALEONTOLOGICAS ENTRE AS
FORMACOES RIACHUELO E MARUIM

Do que foi exposto acima, evidencia-se que o Albiano
Inferior ao sul de Divina Pastora, é representado por calca-
rios Maruim, que, em direcdo para NE, ao norte de Rosario
do Catete e Carmopolis, passam a calcarios margosos do
tipo Riachuelo.

Na estrada de ferro de Maruim para Rosario do Catete,
area certamente do Albiano Médio, afloram ja as camadas
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margoso-silticas da Formacio Riachuelo, que a W da esta-
¢do de Maruim passam para os calcarios ooliticos do tipo
Maruim, com Puzosia garajouane, também do Albiano Médio.

O Albiano Superior, entre Riachuelo e Laranjeiras, é
representado por siltitos margosos do tipo Riachuelo, com
Elobiceras sp. A, que em direcdo sul e sudoeste passam a
calcarios Maruim, na regido da Usina Varzinhas, com varias
espécies de Mortoniceras e Elobiceras sp. B, representando
um horizonte estratigrafico superior ao das camadas com
Elobiceras sp. A. Enquanto que, mais para sudoeste ainda,
poucos metros abaixo do contato da Formacio Sapucai/La-
ranjeiras da capa, e provavelmente num mesmo nivel estra-
tigrafico que as camadas Maruim com Mortoniceras, ocorre,
provavelmente em camadas Riachuelo Neokentroceras cf.
tectorium.

Em outras palavras, a base da Formacdo Maruim pode
se situar em qualquer nivel dentro do andar Albiano; a fauna
de amonoéides é idéntica nas Formacdes Maruim e Riachuelo,
que, portanto, representam unidades litolégicas correlacio-
naveis, isto é, da mesma idade, (a identidade de fauna ja
foi referida por Chaves, 1963, que no entanto deixou impli-
citag as conclusbes que se evidenciam déste fato). As duas
formacodes, em sentido exclusivamente litoestratigrafico, re-
presentam, pois, uma Unica unidade bioestratigrafica, dentro
da qual a facies Maruim se inicia ora mais cédo, ja no Al-
biano Inferior, ora mais tarde, no Albiano Médio, Superior
ou constituindo apenas a capa mais superior., Tal esquema
ja foi discutido também por K. Beurlen (1961 b, 1963).

ZONEAMENTO BIOESTRATIGRAFICO DO COMPLEXO
RIACHUELO/MARUIM

Olhando-se a figura 1, verifica-se imediatamente que as
ocorréncias de espécies de amonodides correlacionveis, e de
idade aproximadamente igual, sempre se dispde em direcao
SW-NE, que, ligadas por linhas, assumem dire¢Oes mais ou
menos paralelas a falha principal, marginal da bacia, a NW,
por um lado, e ao contato da Formacido Riachuelo/Maruim
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com a Formacdo Sapucari/Laranjeiras da capa, respectiva-
mente a atual linha do litoral, por outro lado.

Proposigdo do zoneamento bioestratigrdfico

Levando-se em consideracdo o acima expdsto, lembrando
ainda que as ocorréncias de amonoéides de mais idade si-
tuam-se mais proximos a falha principal, e as dos mais re-
centes préoximas ao contato da formacdo da capa, pode-se
tracar linhas mais ou menos paralelas aos referidos contatos,
que separam ‘zonas” paralelas, contendo cada uma associa-
¢Oes de amonodides correlacionaveis, A “zona” com os amo-
néides mais antigos situa-se em faixa de direcio SW-NE, mais
a noroeste da area, proximo a falha marginal; a “Zona” com
os fésseis mais recentes do mesmo complexo litoestratigra-
fico, situa-se em faixa de direcdo SW-NE, mais ao sul, mais
ou menog paralela a faixa com os amondides mais antigos,
contigua, ao contato com a Formacdo Sapucari/Laranjeiras
da capa; entre estas faixas situa-se uma zona contendo amo-
néides de idade intermediaria.

O tracado destas linhas naturalmente é empirico, por
extrapolacdo, e serd tanto mais preciso, quanto mais ocor-
réncias fossiliferas forem conhecidas.

Estas “zonas” sdo assim ‘“zonas bioestratigraficas”, por
definicdo, jA que sdo definidas por fdésseis, mais precisamen-
te, Zonas-de-Amplitude-Local, visto que cada “zona” é de-
finida pela distribuicdo total vertical e horizontal de uma
certa entidade taxondmica em A4rea restrita (Mendes 1963).

1. Zona-de-Amplitude-Local Douwvilleiceras

E definida pelas espécies do género Dowwilleiceras que
ocorrem mais ao norte na area em apreco, proximos a falha
principal, ocorréncias estas em faixa de direcio SW-NE. Ao
sul vem até a regido sul da cidade de Riachuelo e norte das
cidades de Rosério do Catete e Carmdpolis. Litologicamen-
te, é definida por rochas da facies Maruim e Riachuelo. As
espeécies caracteristicas sfo Dowwvilleiceras sergipensis (fig.
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2) e D. euzebioi. Localmente ocorrem Puzosia (Anapuzosia)
brasiliana, P. rosarica, e algumas outras espécies do género
Douwilleiceras, especificamente nao identificadas.

E confinada ao Albiano Inferior.

Fig, 2 — Douvilleiceras sergipensis (K.
Beurlen).

2. Zona-de-Amplitude-Local Ouxytropidoceras

Imediatamente ao sul da Zona anterior, e paralela a esta,
aflora uma faixa estreita, caracterizada por Oxytropidoceres
buarquionum (fig. 3), O. Manauniceras involutum, O. An-
droigvites mauryae, associados a Puzosia garajouana, P. sp.
sp., e Inoceramus sp. As espécies de Oxytropidoceras defi-
nem esta Zona.

Ao norte é limitada pela Zona Dowvilleiceras; o limite
ao sul passa mais ou menos ao sul da Faz. Tanque do Mou-
ra e S. José (mun. de Riachuelo), ao sul de Maruim e Rosa-
rio do Catete. Ocorrem sedimentos de facies Riachuelo e
Maruim.

A Zona é restrita ao Albiano Médio.
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Fig. 3 — Ouxytropidoceras bu-
arquianum (White),

3. Zona-de-Amplitude-Local Mortoniceras

Entre o limite sul da Zona Oxytropidoceras, ao norte, e
a base da Formacio Sapucari/Laranjeiras ao sul, existe uma
faixa relativamente estreita, de direcio SW-NE, que se ca-
racteriza pela ocorréncia de Mortoniceras sergipensis (fig.
4), M. sp. A, Elobiceras sp. A, E. sp. B, Neokentroceras cf.
tectorium, restritas ao Albiano Superior. Também nesta Zona
afloram rochas de facies Riachuelo e Maruim.

Elobiceras sp. A ocorre somente mais ao norte, entre as
cidades de Riachuelo e Laranjeiras, enquanto que as outras
espécies até agora s6 foram encontradas mais ao sul), em
facies Riachuelo em dois afloramentos. E bem possivel que
esta espécie defina exclusivamente a base do Albiano Supe-
rior, podendo destarte, caracterizar uma Zona-de-Amplitude,
& parte, na base do Albiano Superior. Antes de melhor do-
cumentacdo, no entanto, é preferivel nio separa-la como Zona
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independente, e sim considerad-la como Sub-Zona Elobiceras
na parte inferior da Zona Mortoniceras. A parte superior
desta Zona sera definida como Sub-Zona Neokentroceras, e
caracterizada pelas espécies Mortoniceras sergipensis, M. sp.
A, Elobiceras sp. B e Neokentroceras cf. tectorium.

Fig. 4 — Mortoniceras sergipensis
(White).

CORRELACAO ENTRE AS ZONAS-DE-AMPLITUDE-LOCAL
MACROPALEONTOLOGICAS E A
ZONA-CONCORRENTE-T-111 MICROPALEONTOLOGICA

As trés Zonas-de-Amplitude, anteriormente definidas,
englobam todo o andar Albiano, correspondendo assim a
Zona-Concorrente T-111 Inferior (Troelsen 1965), excluindo
a parte mais superior, que compreende a base do Cenoma-
niano, e que, segundo os dados macropaleontolégicos até agora
disponiveis, ndo é representada em superficie.

Paralelamente & coleta de macrofosseis, foi realizado
também. coleta de material para anilise micropaleontolégica
(como também para analises sedimentolégicas) nos locais
onde foram achados amonoéides; a finalidade era de correla-
cionar as Zonas macropaleontolégicas com as Zonas micro-
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paleontoldgicas, isto é, tentar uma subdivisio da Zona T-111
Inferior, por meio de microfésseis, aferida por amonodides.
Subdivisdo esta, primeiramente em superficie, e posterior-
mente tentar-se-ia sua extensido a subsuperficie. Os resulta-
dos, se bem que um pouco pobres, estio expOstos a seguir,
e se encontram resumidos na tabela IIL

A Zona Dowvilleiceras caracteriza-se micropaleontologica-
mente por predominancia absoluta de ostracodas, principal-
mente por espécies de Protocythere (pelo menos duas espé-
cies, das quais uma continua até a Zona Ouxytropidoceras, e
eventualmente até a base do Albiano Superior, enquanto que
a outra parece ser restrita a &éste horizonte; estas sdo desig-
nadas provisoriamente como Protocythere sp. B e P. sp. A,
respectivamente), além de outras espécies nio determinaveis.
Raramente ocorrem foraminiferos, representados por Haplo-
phragmium sp. sp. e Lenticulina sp. sp.

Na Zona Oxytropidoceras continua uma das espécies de
Protocythere da zona anterior (P. sp. B) e raros ostricodas
outras, ndo identificaveis. Os foraminiferos ocorrem aqui
em grande abundincia; sdo representados por Hedbergella
washitensis (fossil-indice da zona T-111 Inferior, Troelsen
1965), em grande abundancia e por raras Lenficulina sp. sp.
Textularia sp. sp., Bulimina sp. sp. (esta em calcarios ooliti-
cos Maruim) e muito excepcionalmente um fragmento de
Haplophragmium sp.

A Zona Mortoniceras — Sub-Zona Neokeniroceras, como
a Zona de Dowwilleiceras, é caracterizada por ostracodas:
uma espécie um pouco parecida com Brachycythere sapu-
cariensis, mas nao se trata da forma tipica, e alguns tipos
do género Centrocythere. Os foraminiferos, muito raros nes-
ta Zona, sdo representados por algumas formas de Hedber-
gella, especificamente indeterminaveis na sua maioria, algu-
mas no entanto, com ligeiras afinidades a espécies do Ceno-
maniano? — Turoniano, e muito raramente por Trocholina
silvai.

A Subzona Elobiceras da base da Zona Mortoniceras foi
estabelecida, baseado em material coletado em dois cortes
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TABELA 1II
CORRELACAO ENTRE AS ZONAS-DE-AMPLITUDE-LOCAL E A MICROFAUNA DA ZONA-CONCORRENTE T-111
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AMONOIDES ASSOCIADOS

NEOKENTROCERAS cf. tectorium

MORTONICERAS sergipensis

“BLOBICERAS sp. A,
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O.
sp.
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— 0.
;
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INOCERAMUS sp.
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na estrada de ferro entre Riachuelo e Laranjeiras; o primei-
ro, mais ao norte (J-185) e o segundo, mais ao sul (F-20).
No primeiro corte achou-se a associagdo um pouco duvidosa
de Elobiceras e Oxytropidoceras; no segundo, mais ao sul,
e provavelmente em horizonte estratigraficamente mais alto,
achou-se somente fragmentos de Elobiceras sp. A; nao mais
ocorre Oxytropidoceras. Enquanto que no corte mais ao sul,
associado a Elobiceras sp. A ocorrem microfdsseis ja conhe-
cidos da Subzona Neokentroceras, no corte mais ao norts,
estratigraficamente um pouco mais em baixo, ocorrem asso-
ciado a Elobiceras sp. A tanto microfésseis conhecidos da
Zona Ouxylrepidoceras, — Hedbergella washilensis e o os-
tracoda Protocythere sp. B —, como também ostracodas as-
sociadas a Mortoniceras e Elobiceras sp. B, da Subzona Neo-
kentroceras. Uma amostragem detalhada, com amostras par-
ciais, devera ser feita néste corte, para esclarecer melhor a
situacdo. Mas aparentemente, o resultado micropaleontolé-
gico parece confirmar a situacdo proposta anteriormente.

Observa-se na superficie, uma associacdo microfaunisti-
ca bem distinta e caracteristica em cada uma das trés Zonas-
-de-Amplitude-Local macropaleontolégicas, cujas diferencas
culminam na predominancia absoluta de formas benténicas
(ostracodas principalmente) nas Zonas Douwilleiceras e Mor-
toniceras, e na predominancia de formas planctOnicas na
Zona Ougxytropidoceras.,

Petri (1962) apresenta uma correlagio de zonas micro-
paleontolégicas com as mesmas zonas macropaleontoldgicas
aqui propostas, que parece ndo corresponder mais bem a rea-
lidade. E parcialmente reproduzido abaixo:

Zona-de-Associacdo Zona-de-Associacio
Heterohelix moremani Vascoceras

Zona-de-Associacao
Trocholina silvai

Zona-de-Associagao Zona-de-Associagao
Patellina subcretaceae Mortoniceras
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Tl
Zona-de-Associacio Zona-de-Associacio
Globigering washitensis Oxytropidoceras
Zona-de-Associacio

Dowvilleiceras
Zona-de-Associacao

Cheloniceras

Primeiramente, as zonas baseadas em amondides e indi-
retamente propostas por K. Beurlen (1961b, 1963), nio sio
Zonas-de-Associacdo, mas sim Zonas-de-Amplitude-Local,
pois que cada uma é baseada e definida pela amplitude total
horizontal e vertical em uma area determinada, de uma certa
entidade taxondémica. O mesmo ocorre também com a Zona
Globigerina washitensis (Hedbergellg washitensis) que é uma
Zona-de-Amplitude-Local Concorrente ‘“Troelsen 1965). Tro-
choling silvai e possivelmente também Patellina subcretacea,
sdo fosseis de facies, sendo que a primeira ocorre preferen-
cialmente em calcario Maruim, portanto, ndo podendo defi-
nir uma Zona bioestratigrafica, ja que os calcarios Maruim

podem iniciar-se em qualquer horizonte dentro do andar
Albiano.

Do mesmo modo, a correlacdo das zonas micro e macro-
paleontolégicas nfio parece ser muito exata; pelo menos em
superficie, a Zona Trocholina silvai deveria corresponder a
qualquer das zonas macropaleontolégicas e ndo, como suge-
re Petri; ter zona macropaleontdgica correspondente (achou-
-se Trocholina silvai associado a Mortoniceras sp.). Patellina
subcretacen foi achada em um corte na estrada de ferro entre
Maruim e Rosario do Catete, associada a inumeros fragmen-
tos de Owxytropidoceras, (amostra CG-2, coletada pela TG-7),
nio correspondendo pois exclusivamente a Zona Mortonice-
ras. A restricBo de Hedbergella washitensis a Zona Ouxy-
tropidoceras ainda necessita de confirmac@o (em superficie,
pois em subsuperficie pode alcancar até a base do Cenoma-
naino).

Estudos posteriores deverdo elucidar se o esquema tra-
cado acima pelo autor, agora somente delimitado e baseado
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em poucos dados, seja verdadeiro ou ndo, e se, com alguns
resultados positivos, possa ser estendido a subsuperficie. E
claro que em amostras de calha os desmoronamentos podem
tornar quase impossivel o reconhecimento destas associacdes
micropaleontolégicas um tanto sutis; deve ser lembrado tam-
bém que na parte mais central da bacia, a ocorréncia e fre-
qiiéncia dos foraminiferos plancténicos pode ter amplitude
vertical maior que em superficie, que corresponde as partes
marginais da bacia. Por outro lado, a ocorréncia de frag-
mentos de amonodides em testemunhos é rarissima, e quando
ccorrem, a identificacdo segura é quase impossivel muitas
vézes. Alguns resultados podem ser fornecidos por enquanto.

No testemunho n’ 3 (399-401 m) do pogo US-1-Se, ocor-
rem Hedbergella planispira e H. n. sp. 1, que caracterizam
a Zona T-111 Inferior; achou-se um fragmento pequeno, que
possivelmente representa uma espécie do género Owxytropi-
doceras, o qual, como ja foi discutido, na bacia de Sergipe é
restrito ao Albiano Médio. Este testemunho seria pois da
Zona Oxytropidoceras.

No poco SAB-1-Se, testemunho n® 1 (476-479m) asso-
ciado a Hedbergella planispira (T-111 Inferior) ocorrem nu-
merosos fragmentos de amonodides, alguns muito semelhantes
a Ouxytropidoceras buarquianum.

No testemunho n’ 30 (1099-1101m) do pogo Qm-1-Se,
com Hedbergella washitensis, parece haver um fragmento de
Puzosia, especificamente nfdo identificavel.

Duas impressbes muito imprecisas no testemunho n* 3
(594-597m) do Cp-1-Se, parecem ser também representantes
de Oxytropidoceras.

Verifica-se néstes pouco casos, que a Zona Oxytropido-
ceras é sempre caracterizada micropaleontologicamente por
faunas plancténicas, do mesmo modo como ocorrera nas
amostras da superficie. Parece ser, portanto, possivel esten-
der-se as zonas macropaleontologicas & subsuperficie se bem

que com certas ré)strig’(')es.
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CORRELACAO COM AFRICA OCIDENTAL

Reyment (1965) apresenta uma tentativa de correlacéo
do andar Albiano da Nigéria com a coluna do Albiano clas-
sico na Inglaterra. Segundo éste autor, distinguem-se, na
Nigéria, cinco zonas bioestratigraficas, que abrangem desde
a base do Albiano Médio até o tdpo do Albiano Superior
(tab. IIT).

As zonas Ouxytropidoceras cf. bravoensis e Dipoloceras
hausa, corresponderiam, segundo o citado autor, as zonas
Hoplites dentatus Euhoplites lautus da Inglaterra, Albiano
Médio, parte inferior e superior, respectivamente, O Albiano
Superior é caracterizado por trés zonas: Hystroceras binum,
Elobiceras lobitoense e Stoliczkaia africana respectivamente
parte inferior, média e superior. O Aptiano e¢ o Albino In-
ferior ndo sa3o representados na Nigéria.

A seqiiéncia no Cretaceo marinho de Sergipe é mais com-
pleta, abrangendo o Aptiano Superior (?) ainda nfo identi-
ficado pelo autor, mas documentado por K. Beurlen (1961 b,
1963) e todo o andar Albiano. Por outro lado, a fauna de amo-
noéides de Nigéria é bem mais rica em espécies. Uma correla-
¢lo provisoéria das zonas de Sergipe com as de Nigéria (Rey-
ment 1965) é tentada na tabelg III.

O Aptiano Superior (?) e a Zona Dowvilleiceras nao
tém corespondentes na Nigéria. A Zona Oxytropidocenas cor-
responde as Zonas Oxytropidoceras cf. bravoensis e Dipolo-
ceras housa de Reyment; a Subzona Elobiceras, provavel-
mente restrita & porcio mais inferior do Albiano Superior
possivelmente corresponde & Zona Hysteroceras binum de
Reyment, pelo menos & sua parte mais inferior, enquanto
que a Subzona Neokentroceras devera corresponder as Zonas
Elobiceras lobitoense e Stoliczkaia africana da Nigéria.

Cumpre notar que o género FElobiceras define todo o
Albiano Superior. Espécies diferentes podem perfeitamente
caracterizar diferentes porgdes do andar. Elobiceras sp. A
com certeza é bem distinta de Elobiceras lobitoense,



Correlacdo das Zonas de Amplitude do Albiano de Sergipe com as Zonas do Albiano da Nigéria.

TABELA III

ZONAS BIOESTRATIGRAFICAS

P SR = Idade
Gault da Inglaterra | Nigéria (1) ‘ Sergipe (2)
STOLICZKATA
dispar STOLICZKAIA
africana
PE
ELO]—E‘éIEl\;%%USIERE NEOKENTROCERAS
lobitoense | Albiano sup.
SPATH |
MORTONICERAS MORTONICERAS
inflatum HYSTEROCERAS
binum
SOWERBY ELOBICERAS
EUHOPLITES
laustus DIPOLOCERAS
hausa
REYMENT Albiano méd.
OXYTROPIDOCERAS OXYTROPIDOCERAS
of. bravoense
(BOESE) |
DOUVILLEICERAS
mamillatum —_— . :
LEYMERIELLA DOUVILLEICERAS Albiano inf.
tardefurcata =R SRS

(1) Segundo R. A. Reyment, 1965.

(2) Segundo G. Beurlen,
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CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Resumindo o que foi dito anteriormente, conclui-se que
as Formagcdes Riachuelo e Maruim nfo podem ser distingui-
das e separadas pela ocorréncia da fauna de amondides; as
mesmas associacdes ocorrem nhas duas formacodes, as Zonas-
-de-Amplitude-Local as cortam transversalmente, tendo di-
recdo aproximadamente paralelas entre si e & falha princi-
pal, e ao contato da Formacdo Sapucari/Laranjeiras da capa,
respectivamente ao atual litoral. Trata-se, pois, de duas uni-
dades litoestratigraficas correlacionaveis, isto €, bioestrati-
graficamente idénticas. A Formacdo Maruim, — o térmo
“formacdo” com sentido litoestratigrafico —, ora se inicia
na parte mais inferior do complexo, ora constitui somente a
Sua parte mais superior, enquanto na estrada Aracajuo—Ita-
baiana parece faltar.

O modo de ocorréncia dos amonodides, devido ao pequeno
numero de afloramentos fossiliferos até agora conhecidos e ao
forte intemperismo, ndo permite muitas especulacées. Parece
que Douvilleiceras sergipensis, Oxytropidoceras buarquianum e
as espécies de Mortoniceras ocorrem de um modo geral em
acumulacdes locais, onde podem ser achados em grande abun-
dancia, o que sugere se trata de acumulagdes secundarias de
formas “flutuantes”. Enquanto que Puzosig rosarica, P. bra-
siliana, eventualmente também P. garajouanc, e Dowvilleice-
ras euzebioi, sao encontradas em numerosas localidades em
geral ndo muito abundantes; provavelmente sao formas “afun-
dantes” (Reyment 1958). Enquanto que Oxytropidoceras
buarquianum ocorre com o plano de enrolamento em geral
paralelo ao plano de estratificacdo do sedimento, as espécies
de Mortoniceras se encontram completamente irregularmen-
te dispostas, muitas vézes intmeros fragmentos em um blo-
co relativamente pequeno. Isto sugere um ambiente de sedi-
mentacido bastante calmo para as camadas com Oxyiropido-
ceras, enquanto que as camadas de Mortoniceras, sugerem de-
posicdo em zona litordnea muito rasa e muito movimentada.

A fauna de lamelibranquios, gastrépodes e equindides
associadas aos amonodides parece confirmar tal situacio; a
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Zona Douwilleiceras é muito rica em lamelibranquios, gastré-
podes e equindides, sugerindo um ambiente de &agua relati-
vamente rasa; na Zona Owxytropidoceras muito raramente
aparecem outros moluscos ou equindides; a Zona Mortonice-
ras se caracteriza por muitas ostras, que preferem ambiente
bastante movimentado.

Micropaleontologicamente, pelo menos em superficie pa-
rece possivel uma correlacdo e subdivisio em subzonas que
correspondam mais ou menos as Zonas-de-Amplitude-Local.
Também a microfauna, com predomindncia de formas planc-
tonicas na Zona Oxytropidoceras, confirma ambiente de agua
rasa e eventualmente movimentada durante o Albiano Infe-
rior e Superior, enquanto que durante o Albiano Médio pare-
ce ter reinado um ambiente de aguas um pouco mais pro-
fundas e calmas.

Tudo leva a crer, que a transgressio marinha, iniciada
no (Aptiano Superior? e) Albiano Inferior, chegou ao mé-
ximo durante o Albiano Médio; na passagem do Albiano Mé-
dio para o Albiano Superior, parece ter inicio a regressio.

Analises sedimentologicas e dados paleontoldgicos mais
abundantes, poderdo confirmar éste primeiro esbdgo, com re-
sultados mais detalhados.
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