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ABSTRACT

The Huallanca Cordillera with a lenght of
about 20 km, is situated in the Northwestern part
of Peru and belongs to the Western Cordillera of
the Andes. It was visited in June 1968 by the
“Expedicio Brasileira 1968 aos Andes Peruanos”,
whose aim was to climb for the first time the
. peaks of Nevado Huallanca (5.480 m), Nevado Hual-
lanca Sur (5.400 m), Tunacancha (6.320 m) and Mina
Pata (5.260 m), and make the orographic and geo-
logic reconaissance of the region.

Rocks are mostly deposited, in the Cordillera
Huallanca, during the Cretaceous period that, in
Peru, is represented by outcrops that occupy more
than 75% of the total area of the mesozoic rock
expositions. In the small visited area the Lower
Cretaceous (Pos-Portlandian to Pre-Valanginian) is
represented by the Chimu Formation sandstone
and the Upper Cretaceous (Upper Albian to Upper
Turonian interval) is represented by the massive
dark limestones of the Jumasha Formation. Out-
crops of the older Chicama beds (Upper Jurassic)
are known to the East, at the small village of
Huallanca (Bodenlos and Erickson) and to the
West, at the Caullaraju Mountains, in the southern
part of the Cordillera Blanca (Rocha Campos and
Cordani). It is thus probable that these jurassic
rocks occur beneath the Cordillera Huallanca, as
well as under the Huayhuash more to the south
(P. Coney), and are disconformably overlain by
the Chimu sandstone.

The Santa, Carhuaz, Pariahuanca, Chulec and
Pariatambo Formations, mapped by Peter Coney
(3) in the southern part of the Cordillera Huallanca,
were not recognized in its northern portion.

In restricted places, covering the mesozoic for-
mations, “Breccioid” rocks are found related to
small terciary hipabyssal intrusions, which are
more numerous at the vicinity of the ridges
formed by intensely folded limestones. Small
filling and replacement mineralizations on the
limestones are associated to these intrusions,
and allow for a rudimentary copper, silver, anti-
mony, lead and zinc exploration.

RESUMO

A Cordillera Huallanca, com pouco mais de
20 km de extensdo, situa-se na parte noroeste do
Perti e faz parte da Cordilheira  Ocidental dos
Andes. Foi visitada em Julho de 1968 pela “Ex-
pedicdo Brasileira aos Andes Peruanos”, que visou
conquistar os cumes ainda virgens de Huallanca
(5.480 m), Huallanca Sur (5.400m), Tunacancha
(5.320 m) e Mina Pata (5.260 m), e executar reco-
nhecimentos orogrificos e geol6gicos na regido.

Predominam, na Cordillera Huallanca, rochas
depositadas durante o Cretdceo qgue, no Peru, estid
representado por afloramentos que ocupam mais de

75% da 4rea total "de exposigdes das rochas do
Mesozbico. Na pequena A4rea estudada, o Creticeo
Inferior (Pos-Portlandiano ao Pré-Valanginiano)

estd representado pelo arenito da Formagdo Chimu
e o Cretidceo Superior (intervalo do Albiano Supe-
rior ao Turoniano Superior), estd representado
pelos calcirios negros macicos da Formacio Ju-
masha, S3o conhecidos afloramentos das camadas
Chicama, mais antigas, a leste, no povoado de Hual-
lanca (Bodenlos e Erickson) e a oeste, no Macigo
do Caullaraju, na extremidade sul da Cordillera
Blanca (Cordani e Rocha Campos). ¥ bem prova-
vel, assim, que essas rochas de idade juréssica
ocorram por baixo da Cordillera Huallanca, bem
como da Huayhuash, mais ao sul (3), estando so-

brepostas em desconformidade pela Formacio
Chimi.
As Formacdes Santa, Carhuaz, Pariahuanca,

Chulec e Pariatambo, mapeadas por Peter Coney
(3) na parte sul de Huallanca, ndo foram reconhe-
cidas em sua porcdio setentrional.

Em lugares restritos, recobrindo as formagdes
mesozbicas, afloram rochas “Brech6ides” relacio-
nadas a pequenos intrusdes hipabissais de idade
tercidria, que se distribuem, preferencialmente,
nas proximidades das ecristas constituidas de cél-
carios intensamente dobrados. A essas intrusdes
estdo associadas pequenas mineralizacdes de preen-
chimento e substituigo em calcarios, que permitem
uma extracdo rudimentar de cobre, prata, antimf-
nio, chumbo e zinco.

Os vales e “quebradas” apresentam acumula-
¢oes de material principalmente aluvial e glacial,
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existindo também abundantes depésitos de talude
e material fragmentado incoeso ao longo das en-
costas abruptas.

INTRODUCAO
Duracido dos trabalhos, meios e métodos

Em Junho de 1968 foi realizada a <«Ex-
pedicio Brasileira 1968 aos Andes Peruanos»,
organizada pelo Engenheiro e Alpinista Do-
mingos Giobbi, presidente do Clube Alpino
Paulista. A finalidade da expedicdo consistiu
na conquista dos principais cumes, ainda vir-
gens, da Cordillera Huallanca e na execucio
de reconhecimentos cientificos e cartografagem
de uma regido praticamente desconhecida.

Localizada na regido noroeste do Perii e
pertencendo & Cordilheira Ocidental dos Andes,
a Cordillera Huallanca dista de Lima aproxi-
madamente 400 km por estrada de rodagem.
Com seus 20 km de comprimento, acompanha
a linha diviséria entre os departamentos de
Ancash e Huanuco, numa direcdo noroeste,
ocupando a 4area compreendida entre os meri-
dianos 77000’ e 77205’ Oeste e os paralelos 10000’
e 9050’ Sul (vide figura anexada ao mapa).
A noroeste intercepta a parte meridional da
Cordillera Blanca e, a apenas 3 km de sua ex-
tremidade sudeste, erguem-sg os majestosos ne-
vados da Cordillera Huayhuash.

Algumas referéncias a geologia da regido
sdo encontradas em trabalho de Pefer Coney
(1964) sobre a Geologia e Geografia da Cordil-
lera Huayhuash, que considera Huallanca como
uma continuidade estratigrafica e estrutural
da cordilheira por éle estudada. Também G.
E. Erickson e A. J. Indacochea (1949) visi-
taram a regido e elaboraram um mapa com 2a
localizagdo de pequenos depésitos de chumbo
e zinco na parte norte de Huallanca, princi-
palmente nas quebradas Shicra-Shicra e Mina
Pata, marcando um total de 32 ocorréncias.

O reconhecimento da regido foi feito com
o auxilio de fotografias aéreas executadas pela
Forca Aérea Norte Americana em 1962, que
permitiram a confeccio de uma carta orogri-
fica em escala aproximada de 1:30.000 (mosai-
co ndo controlado), na gqual lancaram-se os
dados  topograficos e geolégicos obtidos no
campo e através de fotointerpretacio. A topo-
nimia dos acidentes geograficos foi feita se-
guindo-se a denominacdo usada pela escassa
populacdo local e alguns nomes ja adotados por
Kinzl (1939), Erickson e Indacochea (1949) e
Coney (1964).

A geologia de campo restringiu-se principal-
mente & 4rea vizinha dos cumes mais altos,
por ser esta a parte de maior interésse para
a expedicdo. Foram dispendidos 12 dias no
campo, tendo sido possivel o estudo somente
dos afloramentos a oeste da area reconhecida,
devido a dificuldade de transposicdo da zona de
cristas. A parte leste da mesma foi mapeada
por fotointerpretagéo e inferices feitas a par-
tir do mapa de Coney e de outras informa-
cOes obtidas.

A altitude dos picos foi determinada, den-
tro de um provavel limite de érro de 20 metros,
através de triangulacdo (nivel de Abney e
trena) e medidas altimétricas (altimetro Thom-
men) executadas por ocasido da escalada dos
mesmos. O mais alto, Nevado Huallanca, teve
sua altitude determinada em 5.480 metros, se-
guindo-se o Huallanca Sur com 5.400 m, Tuna-
cancha com 5.320 m ¢ Mina Pata, com 5.260 m
(vide mapa).

O térmo «quebrada», repetidas vézes aqui
aplicado, é usado pelos habitantes da Cordilhei-
ra dos Andes para designar vales glaciais, néo
mais submetidos & acdo de geleiras, que per-
mitem o acesso, mesmo para animais de carga,
as partes mais altas das cordilheiras e possibi-
litam, as vézes, a sua travessia. Néste caso,
entdo, sdo conhecidos como «puntas» ou
«pasosy.

A expedicdo foi realizada sem apdio eco-
némico por parte de qualquer tipo de entidade,
tendo sido financiada exclusivamente por
meios particulares.

Fisiografia e Clima

A Cordillera Huallanca, apesar de estar
alinhada com a Cordillera Huayhuash que se
extende por 30 km para sudeste, ndo deixa de
constituir uma cordilheira independente. As
vias de acesso a cadeia principal s@o constitui-
das pelas quebradas, que estdo separadas entre
si por cristas sem neve alcancando altitudes
de até 5.000 metros.

A nordeste da cordilheira o limite de neves
perenes estd a uma altitude de 4.800m a
4.900 m, enquanto que no flanco sudoeste sobe
para mais de 5.000 m. Uma excessdo notdvel
é constituida pela geleira da quebrada Mina
Pata (foto 12), que, estando protegida contra
a ablacdo pela crista formada entre os cumes
principais (vide mapa), chega a descer até uma
altitude ao redor de 4.600 m. Xste limite es-
taria numa cota ainda mais baixa nido fosse
a forte inclinacdo da encosta recoberta pela



ANDREA BARTORELLI — Reconhecimento Geolégico da Parte Setentrional...
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geleira, que provoca o rompimento de sua parte
frontal e permite o despreendimento de gran-
des blocos de gelo, os quais sio acumulados no
pequeno lago, a uma altitude de 4.350m, da
quebrada Mina Pata.

A diferenca entre os limites inferiores do
gelo, a noroeste e a sudeste da cordilheira, de-
ve-se & predominancia de ventos provindos de
nordeste. Esse vento € responsdvel, ainda, pela
formacédo das cornijas de neve que estdo volta-
das para oeste, permitindo um grande actimulo
também néste lado, apesar de predominarem as
precipitacdées nas encostas voltadas para o lado

do vento.

Como em tdda regido andina do Pert, na
Cordillera Huallanca o clima € caracterizado
por uma estagdo de chuvas fortes nos méses de
Novembro a Abril, e por uma relativa época de
estiagem durante o resto do ano. A regido estd
compreendida em uma faixa onde as precipi-

tacgoes anuais variam de 200 a 1.000 milimetros.

A temperatura € mais ou menos constante
durante t6do o ano, sendo que as maiores dife-
rencas ocorrem entre o dia e a noite. Durante
o dia, tanto s6bre as geleiras como nas que-
bradas, a temperatura alcanca 20°C enquanto
que 2 noite, em ambos os lugares, atinge va-
16res inferiores a 5°C abaixo de zero.

A vegetacdo arbustiva é bastante pobre,
existindo bosques ralos de «Quefiuas» (polyle-
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pis), principalmente na crista norte da quebra-
da de Gara e alguns arbustos na confluéncia
da mesma com as quebradas Quenuaracra e
Shicra-Shicra. O restante da flora é consti-
tuido por gramineas que recobrem as encostas
e, sobre tudo, o fundo das quebradas, propi-
ciando pastagens para carneiros e gado povino.

Ressaltam-se, no inicio da quebrada de
Gara, em sua encosta sul, numerosos exempla-
res de Puya raimondii, bromeliacea rara que
chega a alcancar 10 m de altura, s6 encontra-
da a grandes altitudes, em poucos vales e que-
bradas dos Andes Bolivianos e Peruanos
(foto 13).
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national Petroleum Co. e Dr. Eleodoro Bellido
B., da Comisién de la Carta Geologica Nacio-
nal.

LITOLOGIA E ESTRATIGRAFIA

Depositos Recentes

Os depositos recentes sdo constituidos por
sedimentos inconsolidados que preenchem os
fundos de vales e quebradas. Sio sedimentos
heterogéneos constituidos, em parte, por ma-
terial de talude e antigas morenas retrabalha-
das e, em menor parte, por solos himicos ne-
gros. Os depésitos de cascalho adquirem maior
importancia nos vales dos rios Tunacancha,
Piscapaccha e Pativilea (ao sul de Pachapa-
qui), os quais correm sObre leitos altamente
pedregosos. Material desagregado recobre,
ainda, boa parte das encostas abruptas das
principais quebradas.

Glaciacdo

O limite inferior atual da neve perene
estd numa cota aproximada de 5.000m, exis-
tindo excessdes que dependem da alimentacéo
. de algumas geleiras e da intensidade de abla-
cdo. A geleira que desce para a quebrada Mina
Pata, chega a atingir a cota de 4.600 m pelo
fato de estar protegida contra a acdo dos raios
solares pela crista existente entre os Nevados
Huallanca e Tunacancha. Na realidade, o gelo
nido chega a constituir verdadeiras geleiras por
estar restrito, quase unicamente, as regides
mais elevadas, limitando-se sobretudo a reco-
krir, sob a forma de espéssas capas, as encos-
tas ingremes de montanhas.

Além da presenca de vales glaciais, evi-
déncias de uma glaciacio pretérita muito mais
desenvolvida, que a atual sdo encontradas sob
a forma de estrias nos afloramentos de granito
e metarenito do fundo de alguns vales, bai-
xando até a cota de 4.200 m, como na que-
brada Mina Pata. Préximo a mina HEsperanza,
a aproximadamente 200 m abaixo do atual ni-
vel do gelo, encontram-se perfeitamente pre-
servadas estriacdes glaciais na superficie de
afloramento de granito pérfiro (foto 10).

.masha em Pomachaca,

Existem, ainda, depé6sitos morénicos, tam-
bém na cota de 4.200 m, em alguns dos quais
foram encontrados seixos estriados e facetados.
Os depésitos morénicos, freqiientemente asso-
ciados a depo6sitos de talude provindos das en-
costas, formam verdadeiras barragens contra o
escoamento da dgua de degélo, constituindo re-
presamentos que dao origem aos numerosos
lagos existentes na regido (Foto 11). Essas
barragens naturais, muitas vézes, rompem-se
dando origem a inundacdes repentinas que se
tornam catastréficas ao atingirem vilas e
povoados.

Formacao Jumasha

A Formacdo Jumasha foi definida por Mec
Laughlin (1924) que escolheu a localidade tipo
nas colinas préximas a Jumasha, perto do lago
Punrum, no Perul central. A formacio é por
éle descrita como sendo constituida por um cal-
cario homogéneo, cinza claro, geralmente mais
compacto que as camadas Machay, assentado
em conformidade sbébre as mesmas, e estando
recoberta por folhelhos vermelhos e arenitos de
provavel idade terciaria.

A Formacdo Jumasha €, orograficamente,
a mais importante, por formarem as suas ro-
chas a crista principal da Cordillera Huallan-
ca. O mesmo ocorre na Cordillera Huayhuash,
onde € encontrada na crista axial e se extende,
segundo Coney (3), até a Cordillera Huallan-
ca, desenvolvendo-se, principalmente, na parte
norte da mesma. Consiste em um caleario cinza
a cinza escuro, as vézes negro, macicamente
acamado, microgranular e parcamente fossilife-
ro (na Cordillera Huallanca, se bem que nio
tenha sido feito um perfil completo da forma-
c¢ado, ndo foi encontrado nenhum resto organi-
co). Benavides (2), descreve a Formacdo Ju-
onde encontrou uma
espessura de 800m de dolomitos e calcarios
marrom-amarelados e cinzentos, extremamente
pobres em fésseis. Um afortunado achado de
restos de Lyelliceras ulrichi Knechtel e Oxytro-
pidoceras douglasi Knechtel, permitiu-lhe con-
ferir uma idade Albiano-Turoniana a ésse pa-
cote calcario. Cita, ainda, a presenca de restos
de Foraminiferos, especialmente na parte su-
perior da formacédo. Coney (3) encontrou, na
Cordillera Huayhuash, espécimens de Inocera-
mus concentricus préoximo a base da Formacio
Jumasha.

A avaliaglo da espessura da Formacéo Ju-
masha, na Cordillera Huallanca, ndo foi pos-
sivel devido a falta de um perfil total da mes-
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ma e pelo conhecimento incompleto das estru-
turas tectonicas que a afetam. Benavides (2)
calculou uma espessura de 800m para essa
formacgdo em Pomachaca, nos Andes centro-
ocidentais do Perti. A espessura, na Cordillera
Huallanca, certamente é desta ordem de gran-
deza, pois, se bem nado tenham sido conside-
radas as repeticdes estratigréaficas devidas ao
intenso dobramento sofrido pela regido, podem-
se medir no mapa mais que 5 km de rochas da
Formacdo Jumasha, perpendicularmente a di-
recdo das camadas.

No vale do rio Cajon Racra o calcario
aflora em camadas escuras, nao ultrapassando
30 cm de espessura, intercaladas com camadas
de 50 a 70 cm de folhelho negro afossilifero. Os
calcdarios da Formacdo Jumasha, que séem ser
muito homogéneos, apresentam uma outra va-
riagdo litolégica nas proximidades da mina
Hsperanza, localizada na encosta leste da que-
brada Mina Pata, onde estdo finamente mar-
morizados, com uma cOr mais clara da que lhes
é caracteristica e mostram intercalacoes, de
igual espessura, de material fino, escuro, com-
pactado e ligeiramente piritizado (foto 2). O
material marméreo, quando examinado sob o
microscépio petrografico, denota tipica textura
sacaréide devida & interpenetracdo dos peque-
nos cristais de calcita, ao passo que a rocha
intercalada mostra alguns grdaos muito finos de
quartzo, dispersos numa matriz escura argilosa
e levemente piritizada. O conjunto representa,
provavelmente, o calcario com intercalacdes de
folhelho afetado pela intrusfo de granito poér-
firo da mina Esperanza.

Pela homogeneidade do pacote sedimentar
a0 longo de téda a espessura da Formacéio
Jumasha, acredita-se (2) que ela resulte de
uma sedimentacdo continua durante a época de
deposicdo e represente um ambiente de dguas
mais profundas que as de sedimentos contem-
poraneos do Peru setentrional.

Arenito Chimua

O Arenito da Formacao Chimu foi des-
crito por Victor Benavides Céceres (1956) em
Bafios de Chimi, onde existe uma conhecida
fonte termal na parte superior do vale do Chi-
cama, na estrada de Trujillo a Sayapullo. O
rio abriu, nesta regido, uma profunda garganta
delimitada por paredes abruptas constituidas
pelos arenitos da Formacéo Chimu. A secio
tipo foi medida de um ponto a partir de 250 m
a juzante da fonte termal, até um ponto 400 m
a montante da mesma.

O Arenito Chimu € encontrado na Cor-
dillera Huallanca sob a forma de uma rocha
altamente cimentada e compacta, branca a
cinza clara, estando a oeste, ao longo do vale
do rio Tunacancha, intercalada com finas ca-
madas (10 cm) de folhelho siltoso carbonéceo,
rico em restos mal conservados de vegetais
(foto 1). As camadas psamiticas, com uma
espessura ao redor de 40 cm, denotam estra-
tificacdo cruzada. Benavides (2) avalia a es-
pessura da Formacdo Chimu, na secgdo tipo,
em 685m, enquanto Coney (3) mediu 650 m
para a mesma ha Cordillera Huayhuash. A es-
pessura ndo foi medida na Cordillera Huallan-
ca, mas € provavel que seja da mesma ordem
de grandeza, sendo que Wilson avalia uma
espessura de 500 a 700 m para a Formacéo
Chimt nos Andes Centrais do Peru.

Na encosta leste da quebrada Tunacancha,
numa cota de 4.180m, intercalada no quartzi-
to, existe camada de folhelho negro endurecido
que atinge uma espessura de pouco mais de
10 m. Essas camadas de folhelho siltoso ocor-
rem de maneira bastante irregular e suas es-
pessuras somadas constituem pouco menos que
1/10 da espessura total da Formacido Chimu
(2).

A idade do Arenito Chimu corresponde ao
intervalo que vai do post-Portlandiano ao Va-
langiniano. Foi determinada por Benavides,
que observou o seu contacto inferior com as
camadas marinhas, Chicama, nas quais uma
fauna portlandiana foi descrita por Welter
(1913). Por outro lado, observou o mesmo
autor que o Arenito Chimt estd sébreposto em
desconformidade pela Formacdo Santa, neo-
valanginiana.

O Arenito Chimu é constituido por um
agregado de graos de quartzo com tamanho
médio, emprestando-lhe um cariter de quartzito
pelo fato de ter sido submetido, na Cordillera
Huallanca, a um metamorfismo regional mais
intenso nas 4reas de dobramento complexo.

Sob o microscépio, o arenito Chimud revela
um agregado consistente de griaos imbricados e
equidimensionais de quartzo e pouca pirita, sob
a forma de cristais quadrangulares, circundados
por fina pelicula de 6xido de ferro. Os gréos
de quartzo tém didmetro médio de 0,5 mm, de-
notando, muitos déles, extincido ondulante.

A estratificacdo cruzada nio foi observada
nos pormenores, porém, Coney (3) mediu na
Cordillera Huayhuash estratificacdes indican-
do direcdes de corrente para sudoeste, sendo
provavel que esta mesma direcio se repita em
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Huallanca. O arenito Chimu indica ambiente
de deposicdo continental aquosa, sugerindo, no
entanto, a boa selecdo e a superficie bastante
fosca dos grdos uma prévia acdo edlica e de-
rivacdo, ou de um terreno granitico altamente
intemperizado, ou de um sedimento arenitico
mais antigo (2). Deve ter sido depositado sob
condigbes tectonicamente calmas, sendo a fonte
constituida por regides relativamente baixas.
Pelas observagdes de campo, constatou-se
que o arenito Chimu aflora, continuamente, ao
longo de todo o flanco sudoeste da Cordillera
Huallanca (a NE foi mapeado por fotointer-
pretacdo), tendo uma direcdo geral paralela ao
seu contacto com a Formacédo Jumasha sobre-
jacente, ou seja, ao redor de N-300W. Hsse
contacto raramente ultrapassa a cota de
4.300m e € dificil de ser observado, por estar
o seu plano ocupado por rocha calcossilicatada
macica, mostrando evidéncias de origem cata-
clastica e movimentacfo, fregiientemente ul-
trapassando a espessura de 20 m.

ROCHAS MAGMATICAS

As rochas magmaticas sio encontradas pof
téda a Cordillera Huallanca sob a forma de
diques, sapatas (sills) e pequenas bossas
(stocks). Ocorrem dois tipos petrograficos dis-
tintos, sendo o mais importante constituido por
um granito pérfiro branco, introduzido nos
calcarios das cristas montanhosas e responsi-
vel por numerosas mineralizacGes hidrotermais.
A outra rocha é um granodiorito, as vézes por-
firitico, encontrado no fundo de vales e que-
bradas e intrometido, preferencialmente, nos
arenitos da Formacido Chimu. A sua compo-
sicAo mineralégica e textura sugerem uma pro-
vavel associacdo com o grande batolito da
Cordillera Blanca, do qual deve fazer parte.
Na extremidade sul da quebrada Mina Pata
hé bons afloramentos cujas amostras revelaram,
sob o microscopio, a presenca de plagiocldasio
(cristais de 0,5 cm), ortocldsio em menor quan-
tidade, biotita (1 mm), pequena quantidade de
hornblenda e, ainda, como acessdérios, titanita,
apatita e opacos. A textura tende a porfiritica,
sendo os fenocristais constituidos principalmen-
te de feldspato, imersos em uma matriz holo-
cristalina de feldspato e quartzo, com tamanho
maximo de 0,5 mm.

O granito pérfiro predomina na regido dos
altos cumes e, na parte norte da Cordillera
Huallanca, ocorre sob a forma de diques e bossas
(stocks), fendo sido observados sills sdOmente
nas fotografias aéreas que cobrem a 4rea ao

sul da mapeada. A sua acdo metamoérfica
sdbre as encaixantes resume-se em recristaliza-
cOes e silicificacGes restritas as zonas de con-
tacto. As bossas (stocks) raramente ultrapas-
sam a 4rea de 1/4 de km?2 e a espessura dos
diques varia de alguns metros até pouco mais
de 20m. Na parte sudeste da regido reconhe-
cida, na encosta NE da quebrada Shicra-Shi-
cra, ressaltam-se do calcario negro, pela sua
coloracgdo clara, quatro diques de granito por-
firo com direcao leste-oeste e mergulhando 85¢
para o sul (foto 3). E um granito leucocra-
tico, branco-amarelado, mostrando fenocristais
de quartzo bipiramidado e de feldspato alte-
rado, com co6r marrom-alaranjada, imersos em
uma matriz fina, branco-acinzentada.

Existe uma bossa (stock) de granito poér-
firo no inicio da encosta SE da quebrada Mina
Pata, a qual estd associada a rocha «bre-
choide» que aflora desde a base da encosta
(4.300 m), até quase o topo da mesma, atin-
gindo a mina Esperanza, na cota de 4.820 m.

O exame microscopico de secdo delgada de
amostra désse granito revelou a existéncia de
fenocristais euhedrais de quartzo hexagonal,
atingindo até 4 mm de didmetro, imersos em
matriz holocristalina de granulacdo muito fina.
Existem também fenocristais, com 2mm de
comprimento, de feldspato totalmente substitui-
do por agregados de sericita fibro-radiada e
calcita e, em menor quantidade, quartzo. =E
proviavel que os pseudomorfos sejam antigos
fenocristais euhedrais de feldspato, os quais fo-
ram alterados por solucdes hidrotermais duran-
te, ou logo apdés a consolidacdo da rocha. Os
minerais opacos sdo constituidos por cristais
cubicos de pirita, com 1,5 mm de aresta, em
média, dispersos na massa fundamental fina,
microcristalina, composta por grdos de quartzo
e, em menor quantidade, sericita, calcita e
pirita.

O granito pérfiro deve corresponder as
rochas igneas que Coney (3) descreveu, na
Cordillera Huayhuash, como quartzo monzoni-
to-porfiros, que ocorrem sob a forma de diques
e sills, podendo representar uma diferenciagéo
tardia de rochas plutonicas associadas, que se-
riam constituidas pelo granodiorito da Cordille-
ra Blanca.

O granodiorito foi introduzido em fins do
Cretaceo e, talvez, principios do Terciario, pois
estd intrometido nos calcirios da Formacio
Jumasha apdés o seu dobramento e, na Cor-
dillera Blanca, encontra-se cortado por diques
de rochas béasicas associadas ao vulcanismo ter-
ciario (8). Os corpos de granito podrfiro sio,
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entretanto, mais novos, pois, além de cortarem
os calcdrios albiano-turonianos da Formacao
Jumasha, na Cordillera Huayhuash s&o encon-
trados intrometidos nos vulcanitos tercidrios de
Tsacra (3).

Associadas ao granito pérfiro da quebrada
Mina Pata, aflorando na encosta leste da
mesma, ocorrem rochas brechéides (foto 4)
constituidas essencialmente de fragmentos de
granito e calcirio negro. Os fragmentos de
granito, principalmente, atingem didmetros de
mais de meio metro e alguns mostram evi-
déncias de terem sido depositados no estado
pldstico, com as bordas irregulares e en-
globando fragmentos de calcirio (foto 6).
Também na matriz sdo encontradas estruturas
que evidenciam uma deposi¢cdo sob o estado
fluido. Tanto a matriz como as bordas dos
fragmentos calcarios encontram-se bastante pi-
ritizadas. A rocha mostra uma estratificacéo
incipiente e no meio do espésso pacofe rudiceo
encontra-se camada de arenito grosseiro com
uma espessura de 40 cm (foto 5).

As estruturas sugerem, portanto, a forma-
¢do de um aglomerado vulcidnico concomitante
com uma deposicdo clastica grosseira aquosa,
resultando na formacdo de uma rocha de

carater misto, que pode ser considerada
como uma <«brechay. Essa rocha aflora
desde a mina HEsperanza, na cota de

4.820 m, onde estd em contato com o gra-
nito porfiro, até a base da quebrada Mina
Pata, na cota de 4.350 m, tornando-se mais
espéssa e alargando-se & medida que desce a
encosta formada pelos calcdrios da Formacio
Jumasha. Sob o microscépio observam-se frag-
mentos de caleario e granito pérfiro muito seri-
citizado e calcitizado. Pirita e calcita ocorrem
esparsas na rocha, tanto nos fragmentos como
na matriz. H4, ainda, raros pedacos de meta-
renito de granulacdo muito fina. Os fragmen-
tos, principalmente de calcario, sdo bastante
angulosos e emprestam um cardter brechéide
a rocha, que se encontra muito endurecida e
coesa.

Os afloramentos dessa rocha «brechéi-
de» mostram evidéncias de terem sido
submetidos a esforcos tectonicos, sofrendo rup-
turas posteriores & sua consolidacdo, como bem
o ilustram os planos de falhas de pequeno re-
jeito que os atravessam.

DEPOSITOS HIDROTERMAIS

Na Cordillera Huallanca, especialmente ao
longo das encostas da quebrada Mina Pata,

ocorrem nhumerosas mineralizacées de chum-
bo, cobre, zinco e de outros metais nao-ferrosos.
J4 em 1949, Erickson e Indacochea (5) locali-
zaram, na parte norte de Huallanca, 32 ocor-
réncias de chumbo e zinco.

O tunico depésito visitado, atualmente em
exploracdo, € o da mina Esperanza, localizado
préximo ao topo da encosta leste da quebrada
Mina Pata (v. mapa). Foram ohservados tam-
bém outros depodsitos ja abandonados que néo
permitiram, porém, uma investigacido mais por-
menorizada da associacdo mineralégica e tipo
de mineralizacao.

Esse deposito est4d associado a pequena in-
trusdo de granito pérfiro que aflora nas pro-
ximidades, tendo o veio seguido, aproximada-
mente, o contato da intrusfio, numa direcéo
N-80°E. O metal mais abundante é o cobre,
contido na calcopirita, que € o principal mine-
ral do minério da mina, e estd associado a es-
falerita, galena (argentifera), calcosina e mi-
nerais de ganga como rodonita, quartzo, calcita
e pirita.

Do mesmo modo que as demais minerali-
zacOes da regifo, esta se deu nos calcirios da
Formacido Jumasha, os quails mostram-se re-
cristalizados e piritizados préximo ao contato
com o veio, cuja espessura alcanca, incluindo
os minerais de ganga, o valor de 1 metro. O
calcirio da entrada da mina apresenta-se
brechado estando os fragmentos, aproximada-
mente esféricos, recobertos por pelicula de 2 mm
de sulfetos, constituidos quase unicamente por
calcosina. No interior da galeria, o calcario
mostra-se sempre macico e piritizado, estando
as cOres cinza escuro e cinza claro intercaladas
de maneira irregular. A pirita ocorre sob a
forma de pequenos cristais cubicos, homogé-
neamente disseminados, estando o granito pér-
firo igualmente piritizado préximo ao contato.

Em junho de 1968 a galeria da mina Es-
peranza tinha atingido 80 m de comprimento
e sua producdo era de 60 toneladas de minério
bruto por més. O material extraido é moido
em Pachapaqui, produzindo 18 toneladas men-
sais de sulfetos concentrados, que sdo exporta-
dos para refino.

ESTRUTURAS E TECTONICA

A Cordillera Huallanca, bem como a
Huayhuash mais ao sul, resultou da fase cul-
minante da Orogenia Andina. Representa uma
crista de maxima intensidade de dobramento,
ladeada por regiGes que sofreram um dobra-
mento menos complexo. A crista montanhosa
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€ constituida essencialmente por uma suces-
sdo de sinclinais e anticlinais com eixos iso-
orientados para noroeste. Predominam as do-
bras isoclinais, ndo deixando de ter importan-
cia, entretanto, as dobras assimétricas e re-
cumbentes (fotos 7, 8 e 9). Sdo também co-
muns os flexuramentos e ondulagdes em peque-
na escala, que afetam tanto os arenitos da
Formacao Chimu (foto 1) como os calcarios da
Formacdo Jumasha.

A Cordillera Huallanca pode se enquadrar
na parte dos Andes peruanos que foi subme-
tida as trés fases de atividade tectonica reco-
nhecidas por Steinmann (1930), abaixo rela-
cionadas:

a) Fase Peruana (Neocretdceo)
b) Fase Incaica (Eocenozéico)
c) Fase Quechua (Plioceno ao atual)

Pelo fato dos sedimentos estarem dobrados
intensamente apenas até o Neocretidceo (For-
macio Jumasha), ndo tendo sido afetadas as
rochas vulcdnicas tercidrias (vulcanicas Tsacra
e camadas vermelhas continentais, que, na
Cordillera Huayhuash, se assentam horizontal-
mente s6bre as primeiras), € provavel que a
Cordillera Huallanca, do mesmo modo que a
Huayhuash, tenha sido afetada mais intensa-
mente pela Fase Peruana. Segundo Coney (3),
as vulcanicas Tsacra e camadas vermelhas con-
tinentais da Cordillera Huayhuash foram pouco

perturbadas pela Fase Incaica. Somenfe na
Fase Quechua, a partir do Plioceno, que a re-
gido foi submetida a levantamentos até atingir
as elevacoes atuais.

Outras deformacdes devidas a esforcos tec-
tonicos manifestam-se, na Cordillera Huallan-
ca, através de falhamentos, principalmente do
tipo empurrdo, como o existente na regido do
contato sudoeste entre as formacées Chima e
Jumasha (v. mapa). Nessa zona € encontrada
rocha milonitica fina macica, que ai;inge espes-
suras de até algumas dezenas de metros. A
rocha é de coloracdo branca a cinza esverdea-
da e mostra orientacdo evidencaida pelo ali-
nhamento de minerais. No vale do rio Tuna-
cancha é encontrada, a aproximadamente 1 Km
ao norte do contato entre as formagdes Chimu
e Jumasha, outra zona de milonitizacdo que
afeta, neste local, somente a Formacido Ju-
masha.

O exame microscopico da rocha miloniti-
zada revelou a presenca de epidoto, diopsidio,
plagioclasio, quartze (pouco), titanita e pirita,
evidenciando acio metassomatica quesfoi, pro-
vavelmente, contemporanea & movimentacéo.

Ocorrem, ainda, falhas transversais de pe-
queno rejeito, que sdo facilmente observadas
nas fotografias aéreas, principalmente nas re-
gides de contato entre as camadas areniticas
e calcérias, onde as linhas de contato entre as
duas litologias mostram-se deslocadas.
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Foto 1 — Arenito da Formagcdo Chimu flexurado e mostrando finas intercalagdes
de siltito argiloso, contendo restos carbonizados de vegetais. Vale do rio
- Tunacancha, 3 km ao norte de Pachapaqui. g

Foto 2 — Calciario da Formacido Jumasha mos-
trando tonalidade mais clara da normal, devida a
recristalizagdo causada pela proximidade da intru-
séo de granito pérfiro da mina Esperanza. As inter-
calagbées mais escuras, regularmente. espacadas, sdo
de folhelho endurecido contendo pirita. As camadas
mergulham 55¢ para SW. Encosta leste da que-
brada Mina Pata, préximo a laguna homénima, a
4.420 m de altitude.
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Foto 3 — Diques de granito pérfiro cortando a Formagio Jumasha segundo uma

diregdo leste-oeste € mergulhando 85¢ para sul. Os cones de dejecgdo sfo origi-

nados a partir dos diques, por serem éstes menos resistentes 3 desagregacio fisica

do que os calcirios encaixantes. Foto tomada da quebrada Shicra-Shicra, de uma
altitude de 4.400 m, dirigida para E.

Foto 4 — “Brecha” da mina Esperanza. E constituida de fragmentos de granito
e calcdrio (escuro) ocorrendo, casualmente, metarenito
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Foto 5 — Banco de arenito grosseiro no conglome-
rado aglomeratico da mina HEsperanza, em aflora-
mento na base da quebrada Mina Pata. A estrati-
ficacdo do arenito acompanha a do conglomerado
e & paralela ao declive da encosta sbbre a qual se
assentam ésses sedimentos que, no local, mostram
caracteristicas tipicas de deposigio aquosa.

Foto 6 — Mesmo afloramento do registrado na fotografia anterior, apenas

alguns metros mais abaixo. Observam-se grandes fragmentos de granito pérfiro

(brancos). Os fragmentos calcdrios mostram as bordas piritizadas, enquanto que
alguns graniticos tém a forma tipica de blocos aglomeriticos.
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Foto 7 — Sinclinal isométrico nos calcdrios da Formacdo Jumasha, com eixo diri-
gido para noroeste, Crista SW do Nevado Mina Pata, tomada do vale do rio
Cajon Racra.

Foto 8 — Dobras recumbentes nos calcarios da Formagdo Jumasha, no sopé dao
Cerro Tankan, visto do vale do Cajon Racra.
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#oto 9 — Anticlinal assimétrico no arenito da Formagdo ChimG, O plano axial
estd inclinado e mergulha para sudoeste. Encosta noroeste da quebrada de Gara,
na porgédo inicial da mesma.

Foto 10 — Estriagdes glaciais no granito pérfiro da mina Esperanza, a 200 m ao
sul da galeria da mesma. A frente atual da geleira encontra-se numa cota 200 m
mais acima (para o lado esquerdo da foto). A altitude local é de 4.800 m.
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Foto 11 — Laguna Mina Pata, represada por material taludar e glacial que impede

0 escoamento imediato da dgua de degélo. O gélo flutuante é originado de blocos

provindos do desmoronamento de “séracs” da geleira da quebrada Mina Pata,
250 m mais acima.

Foto 12 — Nevado Huallanca Sur (5.400 m), visto Foto 13 — Exemplar de Puya raimondii ap6s a

do acampamento-base da quebrada Mina Pata; floragdo, atingindo uma altura de 8,5 m. Encosta

avista-se, também, parte da geleira que desce para sudeste da quebrada de Gara, em sua extremidade
a mesma. A altitude local é de 4.200m. inicial. A altitude do local é de 4.350 m.



